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سخن سردبیر
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درایــنشــمارهازنشــریهنقشــهبرداریطبــقروالشــمارههایقبــل،عــاوهبــرارائــهبرخــیاقدامــات
ودســتاوردهایکلیــدیســازماننقشــهبرداریکشــورتــاششــدهاســتبــاارائــهدســتاوردهایعلمــی

واجرایــیایــنحــوزهدرراســتایرســالتایــننشــریهاقــدامگــردد.
همانطــورکــهپیــشازایــننیــزتاکیــدشــدهبــوداجــرایبخــشقابــلتوجهــیازتکالیــفمنــدرجدر
ــهنحــویکــه ــیمیباشــد،ب ــوماطاعــاتمکان ــهعل ــمپیشــرفتکشــوروابســتهب ــونبرنامــههفت قان
ــه ــتک ــدهاس ــفش ــفتکلی ــیمختل ــتگاههایاجرای ــهدس ــددیب ــامانههایمتع ــعهس ــیوتوس طراح
ــی ــکSDIموضوع ــاختاری ــرس ــدام،ازنظ ــرک ــیه ــاتمکان ــایاطاع ــوایلایهه ــتقلازمحت مس

محســوبمیشــوند.
ســازماننقشــهبرداریکشــوربــااســتفادهازظرفیــتمــاده107برنامــههفتــمپیشــرفتوبــارویکــرد
ــات ــاوریاطاع ــاتوفن ــیوزارتارتباط ــاهماهنگ ــیب ــامانههایمل ــوازیکاریدرس ــریازم جلوگی

اقدامــاتلازمرادرخصــوصاســتفادهحداکثــریازظرفیــتSDIبــهانجــامرســاندهاســت.
ــای ــالپیگیریه ــهدنب ــهب ــتچنانک ــهاس ــرپذیرفت ــزتاثی ــه1404نی ــهبودج ــتالایح ــنراس درای
ایــنســازمانازســازمانبرنامــهوبودجــه،دربنــد)25(پیوســت)2(بخشـــنامهتهیـــهوتنظیـــملایحــه
قانـــونبودجـــهسـال1404کلکشــــور،اولویتبنــــدیتخصیــصطرحهــایتملــــکداراییهــای
ســـرمایهایدرســـال1404منـــوطبـــهثبـــتموقعیـــتفازهـــایطــرحدرســــامانههایســــازمان
نقشــــهبرداریکشــــورشدهاســت.برایناســاس،ســــامانهپایــــشپروژههــــایاجرایــــیکشــــوربه
عنــوانزیرپرتــالSDIدردونســخهتحــتوبوموبایــلتوســعهدادهشــدکــهگــزارشرونمایــیآندر

ایــنشــمارهنشــریهآوردهشــدهاســت.
ــورد ــی،م ــاتمکان ــتاطاع ــیظرفی ــرزمان ــشازه ــروزهبی ــودام ــهمیش ــهماحظ ــورک همانط
توجــهبرنامهریــزانوسیاســتگزارانکشــورقــرارگرفتــهکــهبــهخــودیخــودیــکفرصــتمحســوب
میشــودولازماســتبــرایمقابلــهبــاتهدیداتــیازقبیــلجزیــرهکاریومــوازیکارینیــزچارهاندیشــی
ــکان ــهبرداریام ــورایعالینقش ــهش ــموآییننام ــههفت ــاده107برنام ــتم ــتفادهازظرفی ــود.اس ش

موثــریرادرایــنخصــوصفراهــممــیآوردکــهلازماســتمــوردتوجــهقــرارگیــرد.
همچنیــندرایــنشــماره،اولیــنگــزارشازبرخــیاقدامــاتســازماندرخصــوصمدیریــتدانــش
منتشــرشــدهاســت.درشــمارههایبعــدینیــزســایراقدامــاتســازمانبــهعنــوانیــکتجربــهاجرایــی

موفــقدرمدیریــتدانــشســازمانیبــهصــورتسلســلهوارآوردهخواهــدشــد.

درپایــانبــاتوجــهبــهانتشــارچهــارشــمارهایــننشــریهدردورهجدیــدازهمــهمخاطبــان
درخواســتمیشــودبــاارائــهپیشــنهادهایســازنده،مــارادرارتقــایمحتوایــی

وســاختاریایــننشــریهیــاریرســانند.



ــور ــه برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 2

ــرای  ــی نقشــه برداری کشــور ب ــه شــورای عال ــوط ب ــب مرب ــی مطال ــون به صــورت پیاپ از شــماره  118 نشــریه تاکن
مخاطبیــن عزیــز ارائه شــده اســت. ابتــدا ضمــن بیــان تاریخچــه شــورا، رونــد تصویــب و متــن جدیدتریــن »آیین نامــه 
ــه نحــوه فعــال  ــه، ب ــد. در ادام ــان گردی ــی نقشــه برداری کشــور« بی ــن وظایــف، مقــررات و اعضــای شــورای عال تعیی
ــن  ــل ای ــای کاری ذی ــی گروه ه ــال 1401 و معرف ــور از س ــه برداری کش ــی نقش ــورای عال ــن ش ــیون معی ــدن کمیس ش
کمیســیون، همچنیــن بــه برخــی نتایــج و دســتاورد مهــم شــورای عالــی نقشــه برداری کشــور اشــاره  شــده اســت. در 
ایــن شــماره برخــی دیگــر از نتایــج و دســتاوردهای مصوبــات اخیــر کمیســیون معیــن و شــورای عالــی نقشــه برداری 

ــود.  ــه می ش ــور ارائ کش

دستاوردهای شورای عالی 
نقــشه بـرداری کـشور

شورای عالی نقشه برداری کشور

مهندس پیمان بکتاش
مشاور ریاست سازمان در مطالعات راهبردی نقشه و اطلاعات مکانی

 و  دبیر کمیسیون معین شورای عالی نقشه برداری کشور

مــورخ1401/04/29وبــراســاسگــزارشآسیبشناســیســال
1400کمیســیوناصــلنــودمجلــسشــورایاســامی،مصــوب
ــتگاههای ــن،دس ــیونمعی ــاتکمیس ــهدرجلس ــودک ــودهب نم
ــااجــرایحدنگاری)کاداســتر(ودســتگاههایمشــمول مرتبــطب
ــات ــب،گــزارشاقدام ــهترتی ــگار؛ب ــونجامــعحدن ــاده)9(قان م
انجامشــدهخــوددرراســتایاجــرایقانــونجامــعحــدنــگاردر
جلســاتایــنکمیســیونارائــهنماینــدوطــیآنبــهچالشهــاو

موانــعومشــکاتاجرایــیکاداســترنیــزاشــارهنماینــد.
ــنجلســه ــتگاههاازشــصتوهفتمی ــایدس ــهگزارشه ارائ
کمیســیونمعیــنمــورخ30مــرداد1401بــاحضــورنماینــدگان
محتــرمکمیســیوناصــلنــودمجلــسآغــازگردیــدوتــاهفتــاد
ویکمیــنجلســهایــنکمیســیونتــداومداشــت.درایــنراســتا،
ــازمان ــور،س ــاککش ــنادوام ــازمانثبتاس ــایس گزارشه
ــزداری ــیوآبخی ــعطبیع ــازمانمناب ــور،س ــیکش ــوراراض ام
ــی ــازمانجغرافیای ــوروس ــهبرداریکش ــازماننقش ــور،س کش
نیروهــایمســلحدرجلســاتکمیســیونمعیــنبهصــورت
ــروووزارتراهو ــایوزارتنی ــهشــدوگزارشه ــفاهیارائ ش
شهرســازینیــزبهصــورتمکتــوببــهدبیرخانــهشــوراارســال
ــیهابــهکمیســیونمعیــن ــجبررس ــد.همچنیــننتای گردی
منعکــسگردیــدوراهکارهــایحــلچالشهــایفعلــیبــرســر
راهاجــرایقانــونجامــعحــدنــگاروپیشــرفتطــرحکاداســتر؛
ــرای ــترب ــرحکاداس ــتگاههادرط ــلدس ــوهتعام ــننح همچنی
ــد. ــنگردی ــا،تبیی ــاوموازیکاریه ــریازدوبارهکاریه جلوگی
شــورایعالــی 122 جلســه در موضــوع ایــن نهایتــاً

ــری از  ــور جلوگی ــتگاهی به منظ ــن دس ــات بی ــش تعام - افزای
دوباره کاری هــا و موازی کاری هــا در طرح هــا و پروژه هــای ملــی 
ــت  ــا اولوی ــات مکانی)ب ــه برداری و اطاع ــی نقش ــوزه مهندس ح

ــور( ــگاری کش ــع حدن ــون جام ــرای قان ــی اج بررس

مجلــس اساســی قانــون نــودم)90( اصــل کمیســیون
ــورخ1401/06/07جلســه ــنبهم ــورایاســامیدرروزدوش ش
ــاموضــوع»اصــاحرونــداجــراءقانــونجامــع فوقالعــادهایب
حدنگار)کاداســتر(«تشــکیلداد.مطابــقبــااولینمصوبهجلســه
ــزاری ــابرگ ــینقشــهبرداریب ــور،مقررشــد:»شــورایعال مذک
جلســاتمســتمر،ضمــنایجــادهماهنگــیدرامــرتهیــهنقشــه،
رفــعایــراداتمرتبــطبــااجــراقانــونجامــعحدنــگار)درحــدود
وظایــفشــورا(رادردســتورکارقــراردادهوبهمنظــورجلوگیــری
ازپراکندگــیدرانجــامتکالیــفدســتگاههایموضــوعمــاده)9(
قانــونجامــعحدنــگاروپیشــگیریازهــدررفــتمنابــع،موازی
ــاآن، ــطب ــتمرتب ــهفعالی ــهنقشــهوهرگون ــرتهی کاریدرام
تصمیمــاتمقتضــیرادراولیــنجلســهشــورااتخــاذنمایــد«.

ــیون ــور،کمیس ــهمذک ــلازمصوب ــت؛قب ــراس ــهذک لازمب
ــینقشــهبرداریکشــور)بهریاســتســازمان ــنشــورایعال معی
ــیو ــتگاهاجرای ــندس ــتچندی ــوروعضوی ــهبرداریکش نقش
نهــادوحضــورنماینــدگانمحتــرمکمیســیوناصــلنــودمجلس
شــورایاســامی(،بهعنــوانبــازویفنــی،تخصصــیواجرایــی
شــورایعالــینقشــهبرداری،درشــصتوششــمینجلســهخــود
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ــده ــاختارهماهنگکنن ــکس ــادی ــزامایج ــوق،ال ــایف نامهه
ــن ــوهایپیشــنهادشــدهاســت.همچنی کاداســتربهصــورتفراق
ــرایدرجدر ــواردیب ــزم ــینی درحــوزهنقشــهواطاعــاتمکان
احــکامبرنامــههفتــمپیشــرفتجمهــوریاســامیایرانپیشــنهاد
گردیــد.بهاینترتیــبضمــنپایــانفعالیــتگــروهکاریذیربــط،
ــهبرداری ــینقش ــورایعال ــه122ش ــهجلس ــنمصوب ــهآخری ب
کشــورنیــزعمــلگردیــد.پــسازآنطــیجلســهایکــهدرمحــل
ــد، ــزارش ــامیبرگ ــورایاس ــسش ــودمجل ــیوناصــلن کمیس
بحــثوبررســیپیرامــونتشــکیلســاختارهماهنگکننــدهانجــام
گرفــتونهایتــاًمقررشــدکمیســیوناصــلنودبــامشــارکتمرکز
ــاختار ــنهادس ــهوپیش ــهمطالع ــس،نســبتب ــایمجل پژوهشه

ــد. ــدامنماین ــوراق ــوهایمذک ــدهفراق هماهنگکنن
همچنیــن،درخصــوصگزارشهــایدریافتــیازدســتگاههای
اصلــیمشــمولمــاده)9(قانــونجامــعحــدنــگار،»گــروهکاری
ــون ــاده)9(قان ــمولم ــتگاههایمش ــایدس ــیگزارشه ارزیاب
ــن ــرایای ــیبهایاج ــاوآس ــگارواحصــاءچالشه ــعحدن جام
ــهبرداری ــینقش ــورایعال ــنش ــیونمعی ــلکمیس ــون«ذی قان
ــتر ــرایکاداس ــایاج ــاوگلوگاهه ــدوچالشه ــکیلگردی تش
کشــوراحصــاءوراهکارهــایرفــعچالشهــابــرایحــل
مشــکاتاجــرایقانــونجامــعحدنــگارنیــزپیشــنهادگردیــد.

ــد ــورتأکی ــورخ1401/08/02وبهمنظ ــورم ــهبرداریکش نقش
ــل ــرحذی ــهش ــدهوب ــرحگردی ــتآن،مط ــراهمی ــترب بیش

ــد: ــوبگردی مص

-دســتگاههایمشــمولمــاده)9(قانــونجامــعحدنــگاردرارائــه
ــون ــرپیرام ــودواظهارنظ ــایخ ــاتوچالشه ــزارشاقدام گ
ــهشــوراهماهنگــی ــادبیرخان گزارشهــایســایردســتگاههاب
گــزارش ،1401 پاییــز پایــان تــا بهنحویکــه نمــوده؛

ــود. ــیش ــهونهای ــنارائ ــیونمعی ــدیدرکمیس جمعبن

-احــکامپیشــنهادیبــرایدرجدرلایحــهبرنامــههفتــمتوســعه
کشــوردرراســتایاجــرایقانــونجامــعحدنگار)کاداســتر(،در
جلســاتکارشناســی،تدویــنوپــسازتصویــبدرکمیســیون

معیــنبــهســازمانبرنامهوبودجــهکشــورارســالشــود.

پــسازمصوبــهفــوق،جلســات»گــروهکاریتدویــناحــکام
ــمتوســعهکشــور ــرایدرجدرلایحــهبرنامــههفت پیشــنهادیب
ــی ــتر(مبتن ــدنگار)کاداس ــعح ــونجام ــرایقان ــتایاج درراس
ــم ــههفت ــتردربرنام ــرایکاداس ــیاج ــتهایاباغ ــرسیاس ب
پیشــرفتکشــور«،ذیــلکمیســیونمعیــنشــورایعالــی
نقشــهبرداریوبــانظــارتنماینــدگانمحتــرمکمیســیون
ــاقــوتبیشــتریبــهکارخــودادامــهداد؛ اصــلنــودمجلــسب
ــنکمیســیون،احــکام ــادوســومینجلســهای ــااینکــهدرهفت ت
ــوب ــورتمکت ــاًبهص ــدونهایت ــیتدوینگردی ــنهادینهای پیش
ــسوریاســت ــودمجل ــرمکمیســیوناصــلن ــهریاســتمحت ب
ــق ــد.مطاب ــالگردی ــورارس ــهکش ــازمانبرنامهوبودج ــتس وق

ســایر دســتاوردها و نتایــج حاصلــه از فعالیت هــای شــورای 
 عالــی نقشــه برداری کشــور و کمیســیون معیــن ذیــل شــورای 
عالــی، در شــماره های آتــی نشــریه نقشــه برداری بــه 
اســتحضار مخاطبــان محتــرم نشــریه رســانده خواهــد شــد. 

مــا را دنبــال کنیــد!
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  چکیده
ــای  ــاد محیط ه ــا و ایج ــرل آلایندگی ه ــون کنت ــی چ ــت مزایای ــه عل ــال، ب ــل فع ــوص حمل ونق ــدار به خص ــل پای حمل ونق
جــذاب جهــت انجــام فعالیــت ســاکنین از اهمیــت ویــژه ای برخــوردار اســت. بنابرایــن ســنجش محیط هــای موردعاقــه افــراد 
ــا  ــق، ب ــن تحقی ــت. در ای ــر اس ــری اجتناب پذی ــهری ام ــای ش ــا برنامه ریزی ه ــاط آن ب ــال و ارتب ــفرهای فع ــام س ــرای انج ب
اســتفاده از داده هــای GNSS و داده هــای منابــع بــاز مربــوط بــه اشــتراک گذاری اطاعــات مکانــی، محله هــای شــهر تهــران را 
بــرای انجــام فعالیت هــای ســفری فعــال بررسی شــده اســت، همچنیــن در ادامــه ارتبــاط و همبســتگی مکانــی بیــن محله هــای 
مجــاور، بــر اســاس شــاخص های جهانــی و محلــی مــورد ارزیابــی قــرار گرفتنــد. نتایــج شــاخص جهانــی مــوران نشــان دهنده 
ــاخص  ــاس ش ــر اس ــن ب ــت. دراین بی ــه ای اس ــوری خوش ــده الگ ــه بیان کنن ــت ک ــا اس ــتگی24/6 % محله ه ــود خودهمبس وج
خودهمبســتگی محلــی مشــخص گردیــد کــه 27/96 % از محــات دارای خودهمبســتگی مکانــی مثبــت و 3/3 % محــات دارای 
ــرای  ــذاب ب ــر ج ــذاب و غی ــق ج ــه های مناط ــل خوش ــخیص مح ــه تش ــه ب ــا توج ــند. ب ــی می باش ــی منف ــتگی مکان خودهمبس
پیــاده روی در ســطح محلــه شــهری، می تــوان برنامه ریــزی شــهری مناســب را جهــت ارتقــای ایــن امــر مهــم تدویــن نمــود. 

کلمات کلیدی: پیاده روی، تحلیل مکانی، حمل ونقل فعال، خطوط سیر، خودهمبستگی مکانی، شاخص موران

تشخیص الگوی مکانی پیاده روی در سطح 
محله به کمک داده های خطوط 

مقاله

یوسف اسماعیلی1، حمید مطیعیان2

1-  دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل
2-  دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

  مقدمه
ــوان ــادوچرخهســواری(بهعن ــادهرویی ــال)پی حملونقــلفع
یــکحالــتغیــرموتــورینقــشاساســیدرمدلهــایجدیــد
شهرســازیورشــدهوشــمندشــهریدارد.ایــننــوعازحمــل
ــی، ــتبدن ــنفعالی ــوانمهمتری ــادهرویبهعن ــژهپی ــلبهوی نق
ــیدارد.از ــرایســامتجســمیوروان ــربســیارمهمــیب تاًثی
ــه ــاکاهــشاســتفادهازوســیلهنقلی ــادهرویب طرفــیدیگــرپی
شــهری،باعــثایجــادمحیــطپایــداردرشــهرمیشــود.
ــی ــلمتفاوت ــادهرویعوام ــهپی ــرادب ــباف ــتایترغی درراس
ــیر ــودمس ــداز:وج ــاعبارتان ــیازآنه ــهبرخ ــدک تاثیردارن
زیبــا،وجــودکاربریهــایجــذابدرمنطقــه،پیوســتگیمســیر

وامنیــتمســیر.
پیشــرفتفناوریهایــیماننــدسیســتمهایموقعیتیابــی
ــث ــه3باع ــیداوطلبان ــاتمکان ــتمهایاطاع ــیوسیس جهان
شــدهاســتکــهمــابتوانیــمبهصــورتمــداومموقعیــتافــرادرا
بهصــورتلحظــهایداشــتهباشــیموآنهــادربســتریمناســب
بــهاشــتراکبگذاریــم.موقعیتهــایمتوالــیمکانــیدرطــول
ــوان ــهبهعن ــندنبال ــدکــهای ــهایجــادمیکن ــانیــکدنبال زم

ــای ــوانالگوه ــنمیت ــود.بنابرای ــناختهمیش ــیر4ش ــطس خ
ــرد ــتک ــتخراجومدیری ــیراس ــوطس ــرادراازخط ــیاف حرکت
ــادهروی ــفرادرپی ــایمختل ــهریمحلهه ــطش ــشمحی ونق

ارزیابــینمــود.
مقــالاتزیــادیبــهتحلیــلخطــوطســیرپرداختهانــد،
تحلیلهایــیهمچــونبررســیتأثیــرکاربــریزمیــندرطــول
مســیر،بررســینــوعپیــادهرویوانتخــابمســیربــراســاسآن
ــش، ــیوهمکاران ــراد.جلیل ــرســامتیاف ــادهرویب ــرپی وتأثی
ــتفادهازخطــوطســیر325داوطلــب درســال2018بــااس
ــاده ــرانپی ــتعاب ــطحرک ــیرواب ــهبررس ــت،ب ــهردلف درش
ــریزمیــنپرداخــت.آنهــاالگوهــایخــطســیر ــواعکارب وان
ــیتو ــغل،جنس ــدش ــرادمانن ــایاف ــادادهه ــتآمدهراب بهدس
ســنترکیــبکردنــدوبــرایــناســاسنــوعکاربــریپرطرفــدار

ــد. ــلنمودن ــدهراتحلی ــایذکرش ــاویژگیه ــهب دررابط
کیــموهمکارانــشبــابررســیخطــوطســیر160نفــرازافــراد
مســنوطبقهبنــدیاهــدافســفردرســهکاسشــاملاوقــات
فراغــت،تجــاریواجتماعــیاثربخشــیشــرایطمحیطــیدرهــر

3. Volunteered Geogaphic Infomation 

4. Trajectory 
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یــکازایــناهــدافبــرایپیــادهرویبــامــدلجنــگلتصادفــی
ــبزی ــاسرس ــقب ــهمناط ــدک ــادریافتن ــد.آنه ــیکردن بررس
ــادهای ــیواتصــالج ــایطبیع ــالایجاذبهه ــراوان،درصــدب ف
ــدو ــتدارن ــاتفراغ ــادهرویاوق ــاپی ــیب ــاطمثبت ــمارتب ک
ــاًبــهتنــوع پیــادهرویبــرایاهــدافتجــاریواجتماعــیعمدت

ــت. ــطاس ــورمرتب ــایمحص ــاوویژگیه خیابانه
همانطــورکــهمشــاهدهمیشــود،اکثــرکارهایــیکــه
ــاط ــهبررســیارتب ــهخطــوطســیرانجامشــدهاســت،ب درزمین
کاربــریشــهریوخطــوطســیرافــرادپرداختهشــدهاســت.امــا
ــای ــادهرویدرمحلهه ــزانپی ــهبررســیمی ــقب ــنتحقی درای
تهــرانوالگــویمکانــیآنپرداختهشــدهاســت.درایــنراســتا
ازتحلیلهــایمکانــیوشــاخصخودهمبســتگیمکانــی
ــیدر ــرایاســتخراجالگــویکل ــیب ــیومکان بهصــورتجهان
شــهروموقعیــتخوشــههایجــذابپیــادهرویجهــتنمایــش

ــت. ــدهاس ــهاستفادهش ــورتنقش ــابهص آنه

  روش تحقیق
درایــنتحقیــقشــهرتهــرانمتشــکلازبیســتودومنطقــه
ــت. ــدهاس ــهانتخابش ــهموردمطالع ــوانمنطق ــهبهعن و...محل
همچنیــندادههــايحرکتــیحاصــلازفعالیــت1114کاربــردر
برنامــهیمتنبــازWikiLockبــهمــدت18مــاهدربــازهزمانــي
خــرداد1400تــاتیــرســال1402جمــعآوريودرایــنتحقیــق

ــهاســت. ــهوبررســيقرارگرفت ــوانداده،موردمطالع بهعن



رسمتوضیحي1:مراحلانجامکار

ــه ــارهداردک ــاریاش ــومآم ــهمفه ــیب ــتگیمکان خودهمبس
میــزانهمبســتگیمقادیــریــکمتغیــررادرمنطقــهیموردنظــر
اندازهگیــریمیکنــد.بــهعبــارتســادهتر،ارزیابــیمیکنــد
کــهآیــامکانهــاینزدیــکمقادیــرمشــابهیبــراییــکویژگــی

یــامتغیــرخــاصدارنــدیــاخیــر.خودهمبســتگیمکانــیدارایدو
نــوعجهانــی5ومحلــی6میباشــدکــهحالــتجهانــیآنالگــوی
غالــبدرمنطقــهرابــایــککمیــتبیــانکــردهوحالــتمحلــی
آنموقعیــتخوشــههایغالــبدرمنطقــهرانمایــشمیدهــد.در
ایــنتحقیــقازشــاخصمــوراناستفادهشــدهاســت.کــهمقــدار
ــاندهنده ــهدرآن1نش ــتبطوریک ــن1-و1اس ــیآنبی جهان
نشــاندهنده  -1 کامــل، مثبــت مکانــی خودهمبســتگی
خودهمبســتگیمکانــیمنفــیکامــلونشــاندهندهعــدموجــود
خودهمبســتگیمکانــیاســتکهنحــوهمحاســبهآندررابطــه)1(

ــت. ــدهاس بیانش

ــدار مق ــت، ــیاس ــایمکان ــدادویژگیه ــاتع ــرب براب
مقــدارویژگــی اســت،  میانگیــنایــن اســت، ویژگــی
تجمیــعتمــام . و وزنمکانــیبیــن ویژگــی،

ــد. ــیمیباش ــایمکان وزنه
شــاخصمحلــیمــوران)LISA(توســعهایازشــاخصمــوران
ــود ــیموج ــایمحل ــوردالگوه ــیرادرم ــهبینشهای ــتک اس
ارزیابــی بهجــای LISA میدهــد. ارائــه خوشــهبندیها در
ــتگی ــه،خودهمبس ــهموردمطالع ــیدرکلمنطق ــایجهان الگوه
مکانــیرادرســطحمحلــیبــرایهــرمشــاهدهفــردیبررســی
میکنــد.LISAدرکدقیقتــریازنحــوهتوزیــعخودهمبســتگی
مکانــیدریــکمنطقــهموردمطالعــهارائــهمیدهــد،وخوشــهها
یــانقــاطپــرتراشناســاییمیکنــدکــهممکــناســت

ــند. ــکارنباش ــیآش ــایجهان ــیازمعیاره بهتنهای

بــرایهمــهمکانهــاثابــتاســت.یــکبــرآوردســازگار
ــت. ازواریانساس

  نتایج
WikiLockــایت ــاازس ــددادهه ــانش ــهبی ــورک همانط
زبــان محیــط در دادههــا، ایــن ادامــه در شــد. دانلــود
ــرروی ــازیب ــردازشوآمادهس ــشپ ــونپی ــیپایت برنامهنویس
آنهــاصــورتگرفتــه،نقــاطتوقــفازآنهــااســتخراجگردیــد.
ــات ــرداریمح ــهیب ــراهلای ــههم ــدهب ــاطاستخراجش نق
ــازGeoDaشــدند.درادامــه ــزارمتنب شــهرتهــرانواردنرماف

5. Local       6. Global 

داده های ورودی

پردازش داده ها

نتایج

داده های خطوط سیر

مسیر حرکت

تبدیل فرمت

داده های برداری شهر تهران

محاسبه ماتریس وزن

نقاط قوت افراد

شاخص موازن )محلی و جهانی(
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ــف ــاطتوق ــدادنق ــهتع ــهچ ــرمحل ــهه ــتک ــدهاس بررسیش
ــهدو ــیب ــتگیمکان ــهوخودهمبس ــاقرارگرفت ــلآنه درداخ
ــجحاصــل ــیمحاسبهشــدهاســت.نتای ــیوجهان صــورتمحل

ــت. ــدهاس ــهبیانش درادام


شکل1:نمودارپراکنشمحاتبراساسمقدارپیادهرویومحاتمجاور


شکل2:توزیعمکانینقاطبیاثر،دارایخودهمبستگیمکانیمثبتومنفی

همانطــورکــهدرشــکلشــماره2مشــاهدهمیشــود،محاتــی
کــهدرشــمالوشــمالشــرقیقــراردارنــددارایخودهمبســتگی
مکانــیبالایــیهســتند.طبــقشــکلشــماره1خودهمبســتگی
ــمال ــعش ــراًدررب ــدواکث ــیمیباش ــدمثبت ــیدارایرون مکان
شــرقی)24/6%(قرارگرفتــه،کــهایــنبــدانمعنــامیباشــدکــه
اگــرمحلــهایدارایخودهمبســتگیمکانــیبــالاباشــد،محــات

اطــرافآنهــمتحــتتأثیــرآندارایخودهمبســتگیمکانــیبــالا
میباشــند.درشــکلشــماره2چهــارنــوعرنــگموجــودمیباشــد
ــیمثبــت ــینشــاندهندهیخودهمبســتگیمکان کــهقرمــزوآب
)27/96%(وبقیــهیرنگهــانشــاندهندهیخودهمبســتگی

ــند. ــی)3/3%(میباش ــیمنف مکان
بــرایخودهمبســتگیهایمکانــیمثبــت،محاتــیهمچــون
عباسآبــاد،نیلوفــر،دربنــد،زعفرانیــهنمونــهایازآنهامیباشــند.
ــهید ــونش ــیهمچ ــی،محات ــتگیهایمنف ــرایخودهمبس ب
باقــری،آبشــارتهــران،قائــمنمونــهایازآنهــامیباشــند.آقــای
ــق ــانوهمــکاران،درتحقی ــایمطیعی صالحــیوهمــکاران،آق
خــودمنطقــه6رامــوردبررســیقــراردادهانــدوبــهایــننتیجــه
رســیدندکــهمحاتــیهمچــوننصــرت،عباسآبــاد،یوســفآباد
ــنکار، ــاای ــقب ــیهســتند.مطاب ــادهرویبالای ــتپی دارایقابلی

ــد. ــدمیکن ــاراتائی ــجم نتای

  نتیجه گیری و جمع بندي
ــده ــثش ــیباع ــایمکان ــددادهه ــاوتولی ــرفتفناوریه پیش
اســتتــابررســیمســیرحرکــتافــرادبــرایشهرســازیومدیرت
ــوان ــامیت ــندادهه ــیای ــابررس ــد.ب ــمباش ــیارمه ــهرهابس ش
ــر ــهازنظ ــود،ک ــینم ــهررابررس ــکش ــفی ــاتمختل مح
پیــادهرویبــهچــهصــورتمیباشــندوهمچنیــنمیتــوانبــرای
ــب ــادهرویترغی ــهپی ــرادراب ــهاف ــیرهاییک ــودنمس ــرنم بهت
نماینــدتــاشنمــود.همچنیــنمیتــوانتأثیــرمحــاتمختلــف
بــریکدیگــررابررســینمــود،ومتوجــهشــدکــهآیــاافــرادفقــط
ــت ــد.عل ــهمیکنن ــادهرویمراجع ــرایپی ــهمحــاتخاصــیب ب
ــتند ــرهس ــکیکدیگ ــهدرنزدی ــیک ــهمحات ــرادب ــهاف مراجع
چیســت.پاســخبــهایــنســؤالاتمیتوانــددرمدیریــتشــهرو

محــاتتأثیــرزیــادیداشــتهباشــد.
اســت ممکــن پیــادهروی، دادههــای اشــتراک چــون
ــت ــناس ــد،ممک ــرادباش ــیازاف ــرهایخاص ــوصقش مخص
اگــر بنابرایــن نباشــد، مــا جامعــه از خوبــی بیانکننــده
ــوان ــیم،میت ــتهباش ــودداش ــهخ ــریازجامع ــهیبهت نمون
ــه ــودک ــنهادمیش ــذاپیش ــت.ل ــریراداش ــجقابلاعتمادت نتای
ــا ــفب ــرهایمختل ــبازقش ــورتداوطل ــرادبهص ــریاف یکس
ــی ــهیخوب ــاوتانتخــابشــود،کــهنمون خصوصیتهــایمتف
ــاوه ــوانع ــممیت ــهه ــد.درادام ــاباش ــاریم ــهآم ازجامع
ــایاقتصــادی،اجتماعــیو ــادهروی،خصوصیته ــربحــثپی ب
ــلنمــودو ــرادتحلی ــادهرویاف ــارپی ــرادرادرکن شــخصیتیاف
مشــخصکــردکــهالگوهــابــاتوجــهبــهدرآمــد،تصحیــات،

ــد. ــرمیکن ــهتغیی ــیتچگون ــنوجنس س
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  چکیده
ــزارع،  ــت م ــی و مدیری ــواد غذای ــی، تجــارت م ــت غذای ــد محصــولات کشــاورزی در امنی ــزان تولی ــرآورد می ــی و ب پیش بین
ــزان  ــگام می ــی زودهن ــتلزم پیش بین ــاورزی، مس ــی در کش ــت غذای ــن امنی ــن تضمی ــردد. همچنی ــی می گ ــروری تلق ــری ض ام
ــل  ــه دلی ــال، ب ــن ح ــا ای ــت. ب ــی اس ــا بین الملل ــی ت ــطوح محل ــف، از س ــای مختل ــاورزی در مقیاس ه ــولات کش ــد محص تولی
ــی  ــاورزی، پیش بین ــولات کش ــد محص ــزان تولی ــذار در می ــی تاثیرگ ــر محیط ــی و غی ــل محیط ــده و عوام ــم های پیچی مکانیس
دقیــق و بــه موقــع آن هــا بــا اســتفاده از روش هــای میدانــی چالــش برانگیــز و مســتلزم صــرف زمــان و هزینــه بســیار اســت. 
امــروزه، بــا پیشــرفت های فنــاوری ســنجش از دور، الگوریتم هــای یادگیــری ماشــین )ML( و یادگیــری عمیــق )DL( متعــددی 
بــرای تخمیــن میــزان تولیــد محصــولات کشــاورزی توســعه یافته انــد. در ایــن مطالعــه، بــه منظـــور پیش بینــی میــزان تولیــد 
ذرت در ایالــت آیــووا در ســال2021 از تصاویــر ســري زمانــی ســنتینل-1، ســنتینل-2 و داده های هواشناســی Daymet، شــبکه 
یادگیــري عمیــق 3D-CNN-BiLSTM پیشــنهاد شـــده اســـت. نتایــج پژوهــش حاضــر نشــان داد کــه اســتخراج ویژگی هــای 
ــود دقــت نهایــی  ــه بهب ــه کمــک SHAP-XGboost منجــر ب ــر ماهــواره ای و داده هــای هواشناســی ب ــر اهمیــت از تصاوی پ
مــدل 3D-CNN-BiLSTM خواهــد شــد. در کل، اســتفاده از رویکــرد پیشــنهادي منجــر بــه RMSE برابــر بــا 0/767 تــن بــر 
هکتــار و RRMSE برابــر بــا 6/10 درصــد شــده اســت کــه می تــوان از آن بــه عنـــوان یـــک روش عملــی و دقیــق بــه منظــور 

ــد محصــول ذرت اســتفاده کــرد. ــزان تولی پیش ینــی می
کلمات کلیدی: سنتینل، داده های هواشناسی، ذرت، یادگیری عمیق

پیش بینی میزان تولید محصول ذرت با استفاده از تصاویر 
سری زمانی سنتینل  1، سنتینل 2 و داده های هواشناسی 

به کمک مدل های یادگیری عمیق )مطالعة موردی: ایالت آیووا(

مقاله

مهدیه فتحی1، رضا شاه حسینی2، آرمین مقیمی3

 مقدمه
ــداز ــاورزیمیتوان ــولاتکش ــدمحص ــزانتولی ــیمی پیشبین
طریــقروشهــایمبتنــیبــردادهومبتنــیبــرفرآیندانجامشــود.
رویکردهــایمبتنــیبــرفرآینــددرپیشبینــیمیــزانتولیــد
محصــولمتکــیبــرنظریههــایاکولــوژیوفیزیولــوژی
محصــول،هواشناســیوعلــمخــاکهســتند.ایــنرویکــرداز
»مدلهــایرشــدمحصــول«کــهمعــادلاتتوصیــفحرکــت
ــازی ــیراشبیهس ــایفیزیک ــایرفرآینده ــوروس ــوذن آب،نف
میکنــد،اســتفادهمیکننــد.بــاایــنحــال،ایــنمدلهــا
ــد. ــرباش ــدزمانب ــهمیتوان ــدک ــیوندارن ــهکالیبراس ــازب نی
ــوا، ــراتCO2،آبوه ــازیاث ــیشبیهس ــاتوانای ــنمدله ای

رطوبــتخــاک،نیتــروژنخــاک،علفهــایهــرز،آفــات،
بیماریهــاوســایرمــوادمغــذیرادارنــد.ازمدلهــایمبتنــی
APSIM	،AquaCrop	،WOFOSTــه ــوانب ــدمیت ــرفرآین ب

ــود. ــارهنم وDSSATاش
رویکــردمبتنــیبــردادهبــهمنظــورپیشبینــیمیــزان
ــف ــدمحصــولاتکشــاورزیازاطاعــاتدادههــایمختل تولی
ــتفاده ــقاس ــریعمی ــینویادگی ــریماش ــاییادگی درمدله
میکنــدوبــاتغییــردادههــایورودی،ســعیدرکاهــش
تفــاوتبیــنمقادیــرمشاهدهشــدهوشبیهسازیشــدهدارد.
بــرایایــنمنظــور،پارامترهــایمــدلبــااســتفادهازدادههــای
آموزشــیمحاســبهشــدهتــابــهاصطــاحمــدلرویدادههــای

1- دانشجوي دکتري مهندسی نقشه برداري- فتوگرامتري دانشکده مهندسی نقشه برداري و اطلاعات مکانی دانشگاه تهران
2- استادیار گروه فتوگرامتري و سنجش از دور دانشکده مهندسی نقشه برداري و اطلاعات مکانی دانشگاه تهران

3- محقق پسا دکترا مهندسی عمران و هیدرولوژي، گروه مهندسی عمران و ژئودزي، دانشگاه گوتفرید ویلهلم فون لایبنیتس هانوفر



سال بیست و ششم - شماره 121 - پاییز 1403

9

ــنرویکــرد، ــایای ــوانمزای ــهعن ــرهشــود.ب مــوردنظــرکالیب
میتــوانبــهعــدمنیــازبــهدانــشقبلــیدرمــوردرابطــهبیــن
ــواع ــریدران ــرایپارامترســازی،امــکانانعطافپذی متغیرهــاب
ورودیهــایمــورداســتفادهوقابلیــتاســتفادهدرمقیاسهــای
ــرد. ــارهک ــیاش ــاســطحبینالملل ــهت ــفازســطحمزرع مختل
همچنیــن،ایــنرویکردهــاقــادربــهدرنظــرگرفتــنمتغیرهــای
جدیــدبــدوننیــازبــهپایههــاینظــریقــویهســتند.امــااز
ــهمجموعــهدادههــایآموزشــی ــازب ــنرویکــرد،نی ــبای معای
ــت. ــراس ــقدیگ ــهمناط ــریآنب ــدمتعمیمپذی ــزرگوع ب
 LASSO بــه فرآینــدمیتــوان بــر مبتنــی ازمدلهــای
بــه نمــود. اشــاره X-GBOOST و ،CNN،SVM	،LSTM
از عنــوانمثــال،موســویوهمکارانــشدرســال1399
ــد ــزانتولی ــرآوردمی ــتب ــنتینل-2،جه ــیس ــراپتیک تصاوی
محصــولاتکشــاورزیدرفصــلزراعــیازســال1397-1398،
ــاز ــزه،یونجــه،پی ــم،خرب ــدمدی ــی،گن ــدمآب ــج،گن شــاملبرن
ــا ــدا،ب ــد.درابت ــتفادهکردن ــتانزنجــان،اس ــزارعاس و...،درم
اســتفادهازروشنقشــهبرداریزمینــیبــااســتفادهازجــیپــی
ــم ــیالگوریت ــرایارزیاب اس،دادههــایآموزشــیوآزمایشــیب
ــهبعــد،ازروشهــای ــهشــدند.درمرحل هــایطبقهبنــدیتهی
نظــارتشــدهوغیرپارامتریــکماشــینبردارپشــتیبانوشــبکه
ــتفاده ــهاس ــوردمطالع ــهم ــدیمنطق ــرایطبقهبن ــیب عصب
شــد.درنهایــت،بــاضــربمتوســطمیــزانتولیــدیــکهکتــار
ــاورزی ــدمحصــولاتکش ــزانتولی ــرکشــت،می ــطحزی درس
محاســبهشــد.محققــانبــرایمحاســبهمیانگیــنمیــزانتولیــد
محصــولدرهکتــار،ازمیانگیــنمیــزانتولیــددهســالاخیــر
ســازمانجهــادکشــاورزیاســتفادهکردنــد.درتحقیقــیدیگــر،

پنــدیوهمکارانــشدرســال1399،جهــتبــرآوردمیــزان
SWAPتولیــدبرنجدرشهرســتانرشــت،مــدل

رابــااســتفادهازتصاویــرســنتینل-2،
لندســت-8 و لندســت-7

در دادنــد. پیشــنهاد
ــرای ــق،ب ــنتحقی ای

ــد ــازیرش مدلس
ــدل ــاهدرم گی

SWAPازمــدلWOFOSTکــهبــرمبنــایفرآیندهــای
اکوفیزیولوژیکــیاســت،اســتفادهشــد.همچنیــن،جهــت
ــف ــلمختل ــجدرمراح ــفبرن ــزایمختل ــرداج ــنعملک تخمی
رشــد)ماننــدرویشــی،زایشــیورســیدگی(وتطابــقمدلهــای
ــد. ــهش ــکارگرفت ــاخصهایNDVIوSAVIب ــیونی،ش رگرس
SWAPــدل ــیونم ــرایکالیبراس ــهب ــتک ــراس ــهذک لازمب
ــد.از ــتفادهش ــرPESTاس ــنپارامت ــیتخمی ــدلغیرخط ازم
ــا، ــالایورودیه ــدادب ــهتع ــوانب ــدلSWAPمیت ــبم معای

کالیبراســیونواندازهگیریهــایمیدانــیاشــارهکــرد.
دســلویرسوهمکارانــشدرســال2023،مجموعــهایاز
RF،SVR،XG-تکنیــکهــاییادگیــریماشــین،یعنــی
BoostوMLPراجهــتپیشبینــیمیــزانتولیــدذرتبــر
اســاستصاویــرســنتینل-2کــهدرمقیــاسمزرعــهایدرآیــووا
ونبراســکاازســال2017تــا2021گرفتــهشــدهاســت،معرفــی
 CNN-RNNکردنــد.ســانوهمکارانــشدرســال2020،مــدل
راجهــتپیشبینــیمیــزانتولیــدذرتبــااســتفادهازتصاویــر
مادیــس،دادههــایآبوهــواوویژگیهــایخــاکبــرای
ــدمقیاســهدرســطح ــیچن اســتخراجویژگیهــایمکانی-زمان

ــد. ــنهادکردن ــا2016پیش ــال2013ت ــتانازس شهرس
درایــنمطالعــه،کارآیــیترکیــبویژگــیهــایپــر
ــکSHAP-XGboostرا ــهکم ــدهب ــتخراجش ــتاس اهمی
ازتصاویــرماهــوارهایســنتینل-1،ســنتینل-2ودادههــای
3D-CNN-درایالــتآیــووابـــامـــدلDaymetهواشناســی
ــدمحصــول ــزانتولی ــیمی ــشبین ــورپی ــهمنظ BiLSTM ب

ــت. ــدهاس ــیش ذرتبررس
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  منطقه مورد مطالعه
منطقــهمــوردمطالعــهدرایالــتآیــووا)IOWA)واقــعشــده
ــا ــای2018ت ــاله ــیس ــقط ــنتحقی ــکل1(.ای ــت)ش اس
2021بــررویذرتانجــامشــد.ذرتدرآیــووا)IOWA)زمانــی
ــا ــیگــرمباشــدت ــدازهکاف ــهان کاشــتهمی شــودکــهخــاکب
ــاوت ــکانمتف ــهم ــتهب ــدیبس ــانبن ــد.زم ــدکنن ــارش بذره
اســت،بــهطــوریکــهشهرســتان هایجنوبــیدراوایــلآوریــل
ــه ــنهفت ــمالیچندی ــایش ــتانه ــدوشهرس ــتمی کنن کاش
ــووامعمــولًابرداشــت ــدکاشــتمیشــوند.کشــاورزاندرآی بع
ــدومعمــولابرداشــت ذرترادراواســطســپتامبرآغــازمیکنن
ــالهای ــال،درس ــنح ــاای ــود.ب ــاممیش ــرانج ــاهاکتب درم

ســردتر،برداشــتممکــناســتتــانوامبــرانجــامنشــود.


)IOWA(شکل-1:منطقهموردمطالعهایالتآیووا

 دادههای مورد استفاده 
مجموعــهدادههــایمختلفــیبــرایپیشبینــیمیــزانتولیــد
ذرتازســال2018تــا2021ازجملــهســنتینل-1،ســنتینل-2،
ــهداده ــزانUSDA،لای ــیDaymet،می ــایهواشناس دادهه
زمیــنزراعــی)CDL(،ودادههــایمرزهایشهرســتاناســتفاده
ــت شــد.ســنتینل-1،ســنتینل-2ودادههــایهواشناســیازپل
ــود ــری)Google Earth Engine (GEEدانل ــرممحاســباتاب ف
ــزان شــد.جــدولشــماره1ویژگــیهــایآمــاریمشــاهداتمی
تولیــدرابــرایمجموعــهدادههــایآموزشــیوآزمایشــینشــان

میدهــد.

جدول-1:ویژگیهایآماریمیزانتولیدمشاهدهشدهذرت)تنبرهکتار(رابرای
دادههایآموزشیوتست

انحراف 
نوعسالتعدادکمترینبیشترینمیانگینمعیار

آموزشی1/2512/1314/189/38932018

آموزشی1/0612/1914/739/50882019

آموزشی1/1710/9212/995/54952020

تست1/0512/5714/499/57842021

Sentinel-1 Daymet

Train

Sentinel-2

Feature Extraction

Feature Selection (SHPXGboost)i

Training of 3D-CNN-BiLSTM model

Trained model

Prediction

Evaluation

USDA

Test

 روش پیشنهادی
بهبــود پیشــنهادی روش هــدف
ــدذرتدر ــزانتولی ــیمی ــتپیشبین دق
ســطحشهرســتاندرایالــتIOWAدر
ــهدر ــورک ــت.همانط ــپتامبراس ــاهس م
شــکلشــماره2نشــاندادهشــدهاســت،
ــه ــامل3مرحل ــاش ــنهادیم روشپیش
ــیاز ــتخراجویژگ ــت:1-اس ــیاس اصل
ســنتینل-1،ســنتینل-2ودادههــای
،GEEــتم ــیDaymetدرسیس هواشناس
ــراهمیــت 2-اســتخراجویژگــیهــایپ
-3 و SHAP-XGboost کمــک بــه
پیشبینــیمیــزانتولیــدذرتبــااســتفاده
ــتخراج ــتاس ــراهمی ــایپ ــیه ازویژگ
3D-.CNN-BiLSTMشــدهبــامــدل

شکل-2:فلوچارتروشپیشنهادی
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درگاماولویژگیهایــیشــاملباندهــای11،8،4،3،2و12و
 DVI،	NDVI	،WDRVI	،GNDVI	،LSWI	،RVIشــاخص های
SAVI،وVARIgreenازتصاویــرســنتینل-VV،2وVHاز
ــارشوبخــارازدادههــای تصاویــرســنتینل-1وپارامترهــایب

هواشناســیاســتخراجمــیشــوند.
SHAP-XGboostدرگامدوماهمیــتویژگــیهــابــهکمــک
محاســبهوویژگیهــایپــراهمیــتبــاحدآســتانهبیشــتر
 SHAP (SHapley Additive میشــوند. انتخــاب 1/5 از
exPlanations)یــکروشنویــنبــرایمحاســبهاهمیــت
ــن ــت.ای ــیناس ــریماش ــاییادگی ــادرالگوریتمه ــیه ویژگ
ــرایهــرویژگــی، ــده،ب روشتوســطمدلهــایپیشبینــیکنن

ارزشتأثیــرآنویژگــیرامشــخصمیکنــد.

ــد ــزانتولی ــت،می ــراهمی ــایپ ــتخراجویژگیه ــسازاس پ
بــرآورد 3D-CNN-.BiLSTM مــدل بــا ذرت محصــول
3D-CNN-BiLSTM مــدل 3 شــماره شــکل میشــود.

میدهــد. نشــان را پیشــنهادی

ــال ــعفع ــاتاب ــهConv3Dب ــارلای ــنهادیازچه ــدلپیش م
ســازیLinear تشــکیلشــدهاســتکــهویژگیهــایمکانــی
ــک ــهکم ــد]7[.وب ــتخراجمیکن ــالارااس ــطحب ــیس وزمان
لایــهیBiLSTMبــاادغــاماطاعــاتگذشــتهوآینــده،
فراهــم ذرت تولیــد میــزان از دقیقتــری پیشبینیهــای
میکنــد]8[.درنهایــتعملکــردروشپیشــنهادیبــامعیارهــای

ارزیابــیمیشــوند. MAPE و RMSE،RRMSE،MAE

 نتایج
درنهایــت27،250و83نمونــهبــهترتیــببــرایآموزش،
اعتبــارســنجیوآزمایــشمــدل3D-CNN-BiLSTMانتخــاب
شــدند.لایههــایConv3Dبــهترتیــبدارای32،16،8و64
فیلتــربــاانــدازههســته1×1×1بودنــد.لایــهBi-LSTMدارای
Adamــهســاز ــااســتفادهازبهین ــنمــدلب ــود.ای ــرب 32فیلت
ــد. ــوزشدادهش ــتهای10آم ــدازهدس ــاان ــرای100دورهب ب
بهتریــنوزنبــراســاسمینیمــمتابــعضــررارزیابــیبــهدســت
آمــد.عملکــردمــدلپیشــنهادیدردوســناریومقایســهشــد:)1(
ــتفاده ــااس ــدهو)2(ب ــتخراجش ــیاس ــتفادهاز18ویژگ ــااس ب
SHAP-ــک ــهکم ــدهب ــابش ــتانتخ ــراهمی ــیپ از8ویژگ
XGboost.جــدولشــماره2عملکــردمدلهــایپیشــنهادیو
مــدلهــایمقایســهشــدهرانشــانمــیدهــدکــهبــرحســب
MAE	MAPE،	RMSE،وRRMSEانــدازهگیــریشــدهانــد.

جدول-2:نتایجروشپیشنهادی

RRMSEMAPEMAERMSEمدل
10/349/911/1521/301XG-Boost

9/038/420/9881/136SHAP-XGBoost

6/685/410/6670/840
3D-CNN-
BiLSTM
)باکلویژگیها(

6/104/910/6120/767
3D-CNN-
BiLSTM

)باویژگیهایپراهمیت(

 3D-CNN-BiLSTMجــدولشــماره2نشــانمیدهدکــهمــدل
عملکــردقابــلتوجهــیرانســبتبــهســایرروشهــابــااســتفادهاز
SHAP-XGBoostــا ــدهب ــتخراجش ــتاس ــراهمی ــایپ ویژگیه
ــارش ــدDVI،LSWI،VARIgreen،VH،12،ب ــد8،بان شــاملبان
وبخــارنشــانداد.رویکــردپیشــنهاديمنجــربــهRMSEبرابــربــا
ــده ــا6/10درصــدش ــرب ــاروRRMSEبراب ــرهکت ــنب 0/767ت
اســتکــهمیتــوانازآنبــهعنـــوانیـــکروشعملــیودقیــق
بــهمنظــورپیشبینــیمیــزانتولیــدمحصــولذرتاســتفادهکــرد.

Input (9×1×1×features)i

Conv3D(n=8)+Linear

Conv3D(n=16)+Linear

Conv3D(n=32)+Linear

Conv3D(n=64)+Linear

BiLSTM(n=32)+Relu

Dense(n=1)+Linear

3D-CNN-.BiLSTMشکل-3:مدل
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شــکل-4اهمیــتویژگیهــا،نمــودارپراکندگــی،نقشــهخطــا،میــزانمحصــولپیشبینــیشــدهومیــزانمحصــولمشــاهده
ــد. ــدهرانشــانمیده ش

نمودارپراکندگینموداراهمیتویژگی

میزانمحصولپیشبینیشدهباروشپیشنهادینقشهخطا

میزانمحصولمشاهدهشده

شکل-4:نتایجحاصلازروشپیشنهادی
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 نتیجه گیری و جمع بندي
ــتراتژیکدر ــیواس ــولاساس ــکمحص ــوانی ــهعن ذرتب
کشــاورزیایــالاتمتحــده،نیــازبــهپیشبینــیدقیــقمیــزان
تولیــدمنطقــهایبــرایتصمیــمگیریهــاوبرنامهریــزی
ــی ــایمتنوع ــعدادهه ــه،ازمناب ــنمطالع ــهدارد.درای آگاهان
ــای ــنجشازدورودادهه ــیس ــریزمان ــرس ــهتصاوی ازجمل
و شــد اســتفاده هواشناســی دادههــای همچــون زمینــی
ــای ــاملبانده ــایضــروریش ــعازویژگیه ــهایجام مجموع
SARطیفــی،شــاخصهایپوشــشگیاهــی،قطبشهــای
ــک ــتی ــد.درنهای ــتخراجش ــیرااس ــایهواشناس وپارامتره
ورودی موثــر پــردازش بــرای جدیــد ترکیبــی معمــاری
ــرد ــهف ــبمنحصــرب ــهازترکی ــوعطراحــیشــدک ــایمتن ه

لایههــایکانولوشــنیوبازگشــتیاســتفادهمیکنــد.ایــن
معمــاریویژگیهــایســطحبــالارااســتخراجکــردهوامــکان
پیشبینــیدقیــقمیــزانتولیــدمحصــولاتکشــاورزیمختلــف
ــار ــهمنظــورکاهــشب ــنمعمــاریب ــیآورد.درای رافراهــمم
ــت ــایپراهمی ــدل،ویژگیه ــردم ــودعملک ــباتیوبهب محاس
اســتخراجشــدهبــاSHAP-XGboostبــهعنــوانورودی
ــه ــقاســتفادهشــدند.همانطــورکــهروب ــریعمی مــدلیادگی
جلــومیرویــم،اســتفادههمزمــانازمنابــعدادهاضافــی،ماننــد
دادههــایهواشناســی،خــاکوشــیوههایمدیریــتکشــاورزی
ــم ــتوتعمی ــددق ــوارهایمیتوان ــرســریزمانیماه ــاتصاوی ب
پذیــریایــنمدلهــاراافزایــشدهــدومنجــربــهشــیوههای

ــود. ــرش ــروپایدارت ــاورزیآگاهانهت کش
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اقدامات سازمان نقشـــه برداری کشـور در حوزه پـایش 
حـــرکات پوسته و لرزه خیزی فلات ایـران
در راستای اجرای برنامه ملی کاهش خطر حوادث و سوانح مصوب 1400/9/24 شورای عالی مدیریت بحران کشور

مدیریت بحران

حمیدرضا نانکلی - رئیس کارگروه زمین لرزه سازمان نقشه برداری کشور
سید عبدالرضا سعادت - مدیرکل نقشه برداری زمینی و بنیادی سازمان نقشه برداری کشور )رئیس کمیته مدیریت بحران( 

ــا ــرب ــا25کیلومت ــن8ت ــیبی ــهدارایعمق ــدک ــیرخمیده ــتهبالای ــمتپوس ــراندرقس ــاتای ــایف ــترزمینلرزهه بیش
فراوانــی15کیلومتــرهســتندوایــنهمــانقســمتشــکنندهپوســتهاســتکــهدارایرفتــارالاســتیکبــاگرمــایکــموفشــار
ــردازشدادههــایشــبکهایســتگاههایدائمــیژئودینامیــکوGNSSســازماننقشــهبرداری ــادمیباشــد.نتایــجحاصــلازپ زی
کشــورکــهشــاملســریهایزمانــیتغییــراتمختصــاتایســتگاهها،میــدانســرعتونــرخکرنــش)اســترین(اســتبهعنــوان
ــهنقــشاساســیداردکــهنمونههــای ــارگســلهاوچرخــهزلزل ــهدرمدلســازیتکتونیکــیورفت ــروشــرایطمــرزیاولی مقادی
آندرزلزلــهاهــرورزقــان،ســراوان،ســرپلذهــاب،مشــاوبــمبهخوبــیدیدهشــدهوهمچنیــنمقایســهآنبــااســترینلــرزهای

ــود. ــرزهایخواهــدب کمــکشــایانیدرزمینــهنســبتلرزهای-غیــرل

شکل1-نقشهلرزهخیزیفاتایران

 مقدمه
ــر  ــا خط ــان ب ــی از جه ــران در بخش ــور ای کش
لــرزه ای بــالا واقع شــده اســت )شــکل1(. پوســته 
زمیــن در ایــن منطقــه بــه علــت قــرار گرفتــن بین 
صفحــه اوراســیا در شــمال و صفحــه عربســتان در 
جنــوب، دچــار دگرگونــی و تغییــر شــکل بــوده کــه 
ــدود  22  ــدگی آن در ح ــاه ش ــط کوت ــرخ متوس ن
ــرکات  ــردد. ح ــرآورد می گ ــال ب ــر در س میلی مت
ــب رخ دادن  ــه، موج ــن منطق ــن در ای ــته زمی پوس
درگذشــته  بســیاری  ویرانگــر  زمین لرزه هــای 
شــده و بــا توجــه بــه تــداوم ایــن حــرکات انتظــار 
ــیار  ــز بس ــده نی ــی در آین ــن حوادث ــوع چنی وق
ــن ســرزمین  ــودن ای ــز ب محتمــل اســت. زلزله خی
ــی از آن،  ــی ناش ــی و مال ــارات جان ــاور و خس پهن
ــت  ــر آن داش ــر را ب ــئولین ام ــن و مس متخصصی
تــا بــا ایجــاد شــبکه های ژئودینامیکــی مطالعــات 
جامعــی را جهــت درک و شــناخت بهتــر از حرکات 
ــی در  ــکل های تکتونیک ــن و تغییرش ــته زمی پوس
ــاع  ــه اط ــج آن را ب ــد و نتای ــام دهن ــران انج ای

مســئولین کشــور برســانند. 
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ــی  ــتگاه های دائم ــبکه ایس ــل از ش ــج حاص  نتای
ــور  ــه برداری کش ــازمان نقش ــک س GNSS و ژئودینامی

ــاط و  ــات نق ــر مختص ــات تغیی ــک اطاع ــه بان تهی
ــن ــکل های زمی ــر ش تغیی

ــوان ــوربهعن ــهبرداریکش ــازماننقش ــهس ــهاینک ــرب نظ
ــات ــهواطاع ــوزهنقش ــیدرح ــتگذاروحاکمیت ــادسیاس نه
ــیوزیرســاختهاوســامانههایمربوطــهدرســطحملــی مکان
ــی ــتگاههایاجرای ــاندس ــریرادرمی ــشراهب ــدونق میباش
ــل ــهدلی ــنب ــدوهمچنی ــامیکن ــنخصــوصایف کشــوردرای
ــای ــکیلدهندهیبای ــزایتش ــرواج ــیاریازعناص ــهبس آنک
طبیعــیومخاطــرات،وابســتهبــهاطاعــاتمکانــیودرارتبــاط
ــرای ــابخشهایــیازمأموریتهــایایــنســازمانهســتند،ب ب
جلوگیــریازایــرادخســاراتبــهزیرســاختهایوســرمایههای
ــه ملــیوآحــادمــردم،ســازماننقشــهبرداریکشــورنســبتب
ــع ــناختجام ــورش ــاختهایلازمبهمنظ ــمآوردنزیرس فراه
ــرلوکاهــشآســیبپذیریکشــوردربایــا ــی،کنت وعلم

ــاو ــانهاده ــتت ــردهاس ــادیک ــایزی ــاتاشه وبحرانه
ــا ــیدربحرانه ــورعملیات ــتقیماًوبهط ــهمس ــتگاههاییک دس
وبایــانقــشاجرایــیدارنــد،بتواننــددرزمــانبحــرانوحتــی
ــاختها، ــاوزیرس ــنابزاره ــتفادهازای ــااس ــروزآنب ــلازب قب
نقــشهمهجانبــهمقابلــهوپیشــگیریرابهخوبــیایفــانماینــد.
ــال ــکوGNSSدرس ــیژئودینامی ــتگاههایدائم ــبکهایس ش
ــع ــوانمرج ــوربهعن ــهبرداریکش ــازماننقش ــطس 1383توس
ــورایجــاد ــاینقشــهبرداریکش ــرفعالیته ــمب ــیوحاک قانون
GNSSگردیــد.درشــبکهایســتگاههایدائمــیژئودینامیــکو
ــت ــیوثب ــهردیاب ــاعتهب ــورت24س ــابهص ــران،گیرندهه ای
ــد. ــایGNSSمیپردازن ــیازماهوارهه ــیگنالهایدریافت س
شــامل کــه ایســتگاه هــر در جمعآوریشــده دادههــای
ــزی ــرورمرک ــد،درس ــریمیباش ــایمشــاهداتیوناوب فایله
ــع ــوبمرج ــدهودرچارچ ــران(پردازشش ــعدرته ــی)واق اصل
جهانــی)ITRF(وکشــوری)IRGD2010(محاســبهونمایــش
ــی، ــریهایزمان ــورتس ــهبهص ــجثانوی ــوند.نتای دادهمیش

ــردد)شــکل2(. ــهمیگ ــرخاســترینارائ ــدانســرعتون می

شکل2-میدانسرعتوسریزمانیتغییراتمختصاتایستگاههانسبتبهصفحهاوراسیا.
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 نرخ تغییر شکل )استرین(
ــکل ــرش ــواعتغیی ــفان ــرایتوصی ــیب ــایمختلف روشه
ــول ــواندرط ــمرامیت ــکجس ــکلی ــرش ــوددارد.تغیی وج
زمــانبیــانکــرد،کــهدرایــنصــورتپارامتــریبــهنــامنــرخ
اســترینتعریــفمیشــود.تعیینوبررســیتنســورنرخاســترین
پوســتهزمیــن،امــکانتوصیــففرآیندهــایژئودینامیکــیماننــد
تجمــعاســترینگســلهاراکــهیــکپارامتــرمهــمدرارزیابــی
ــیآورد.یکــیاز ــمم ــایمحســوبمیشــود،فراه خطــرلرزه
کاربردهــایمهــمشــبکهایســتگاههایدائمــیژئودینامیــکو
GNSSایــران،محاســبهنــرخاســترینژئودتیکــیوبرشــیبــا

ــد. ــرعتمیباش ــایس ــتفادهازبرداره اس
ــي ــدهداردیک ــهعم ــراندووج ــتهدرای ــکلپوس ــرش تغیی
ــه ــتهب ــيپوس ــرکاتجانب ــتهودیگــريح ضخیمشــدگيپوس
ــدهاز ــتهعم ــازوکار،دودس ــندوس ــهای ــهدرنتیج ــرافک اط
ــر ــنتغیی ــتهای ــهقســمتناپیوس ــدهک ــودآم ــهوج گســلهاب
شــکلراســببشــدهاند.دســتهاولگســلهايمعکــوس
ــهداغرا ــرزوکپ ــمشــدگيدرزاگــرس،الب ــهضخی هســتندک
موجــبشــدهاســت.دســتهدومگســلهايامتــدادلغــزهســتند
کــهباعــثچرخشهــايســاختاريدرشــرقایــرانوهمچنیــن
حــرکاتجانبــيکوچکتــردرالبــرزوزاگــرسشــدهاند.

لرزهخیــزي و تنــش میــدان نســبي، ســرعتهاي
ــت ــهفعالی ــتهب ــاًوابس ــرانکام ــتهای ــوددرپوس موج

و گســلها ایــن
ت صیــا خصو

ــوژيو ــت.رئول ــااس ــيآنه دینامیک
ضریــباصطــکاکدرونــيایــن
گســلهامقــدارتنــشبرشــي
ــر ــبيب ــتنس ــگحرک وآهن

رويآنهــاراتعییــنميکنــد.اطاعاتــيکــهدربــارهتنــش
ــياز ــدیک ــتميآی ــهدس ــلهاب ــيدررویگس برش

ــرزهايراتشــکیل ــزخطــرل ــهآنالی ــرمطالع ــهه ــايپای دادهه
ميدهــد.حرکــتدرطــولیــکگســلفعــالمیتوانــد
ــا ــاختی(وی ــنس ــزشزمی ــته)خ بهصــورتتدریجــیوپیوس
تناوبــیازدورههــایآرامــشوحرکــتناگهانــیبــارهــاشــدن
ــلهای ــزشگس ــرخلغ ــد.ن ــرزهباش ــورتزمینل ــرژیبهص ان
ــارگســل ــیرفت ــیدربازخوان ــایاصل ــالیکــیازپارامتره فع

درگذشــتهوپیشبینــیجنبــشآندرآینــدهاســت.
عمومیتریــنمکانیزیمــیکــهبــرایتشــریحتغییرشــکلهای
شــکنندهدرقســمتبــالایلیتوســفر)پوســته(اســتفادهمیگــردد،
ــا ــولًاب ــهمعم ــدک ــاshear failureمیباش ــیی شکســتبرش

قانــونکولمــببیــانمیگــردد.ایــنمعیــارشکســتبــاحــذف
ــادرنظــرگرفتــنضریــب ــاcohesionصفــروب چســبندگیی
اصطــکاکواصطــکاکلغزشــی)Ranalli,1995(مشــابهقانــون
آمونتــونمیباشــد.شکســتمــوادزمانــياتفــاقميافتــد
ــدار ــتمق ــنحال ــرشــکلدائمــیرخمیدهــدودرای ــهتغیی ک
ــه ــیمیرســدکــهب ــهیــکحــدبحران اســترسDeviatoricب
ــد ــتمیتوان ــنشکس ــود.ای ــهمیش ــلیمگفت ــترستس آناس
ــر ــاتغیی ــرکی ــلیــکت ــرشــکلناپیوســتهمث بهصــورتتغیی
شــکلپیوســتهوغیرقابلبرگشــتیعنــیرفتــارپاســتیکباشــد
ــا ــکنندهی ــوادبهصــورتش ــکلم ــرش ــتاولتغیی ــهدرحال ک
ductileتعریــفمیشــودودرحالــتدومبهصــورتbrittle
ــی ــل،چینخوردگ ــردد.گس ــفمیگ ــکلتعری ــریش ــاخمی ی
ــوانمثالهایــیازرفتارهــایشــکنندهوخمیــریهســتند. بهعن
ــرزهایلازم ــیآســیبپذیریل ــهدرارزیاب ــیک یکــیازاطاعات
ــرگســلاســت. ــزشه ــیلغ ــرخواقع ــقن اســتشــناختدقی
همانطــورکــهگفتــهشــدرفتــارکشســانیپوســتهزمیــنبــرای
ــیو ــدارجابجای ــکگســلقفلشــدهباعــثمیشــودکــهمق ی
تغییــرشــکلتکتونیکــیمناطــقگســلیبرحســبویژگیهــای

هندســیوفیزیکــیگســلدارایتغییراتــیباشــد.

 لرزه خیزی فات ایران 
ــتهتقســیم ــهدودس ــدب ــرانرخمیده ــهدرای ــایک زلزلهه
میشــودزلزلههــایبیــندوصفحــهزمینســاختعربــی
ــن ــران.ای ــاتای ــهایف ــایدرونصفح ــیاوزلزلهه واوراس
ــزرگاوافــتتنــش)10-1(مــگاپاســکالو زلزلههــاازلحــاظب

ــرژیرهاشــدهمتفــاوتهســتند. ــزانان می
درنقشــهتهیهشــدهتوســطمرکــزلرزهنــگاریکشــوری
ــده ــرسدی ــمدرزاگ ــترینتراک ــپ(بیش ــمتچ )شکل3-س
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میشــودودلیــلآنایــناســتکــهراندگــیاصلــیزاگــرسیــا
ــاوروس ــاطــول1300کیلومتــرکــهازکوههــایت خــطدرزهب
شــروعوتــابندرعبــاسادامــهدارد.مــرزبیــندوصفحــهعربــی
ــا200کیلومتــریلرزههــارخ واوراســیااســتودرزون150ت
ــش ــهفروران ــیب ــرشــکلازکوهزای ــرزدیگــرتغیی میدهــد.م
ــاب ــهمین ــرفاســتودرمنطق ــزمع ــورینی ــهزونعب ــهب ک

رویگســلزنــدانمینــاب-پالمــیقــراردارد.
بــاتوجــهبــهشــکلشــماره3پراکندگــیزمینلرزههــا
شــاملمناطــقزاگــرس،اســتانکرمــان،جنــوباســتان
خراســانرضــوی،حاشــیهبلــوکلــوت،البــرزوشــمال
ــتدر ــرداش ــدمدنظ ــهبای ــریک ــهدیگ ــود.نکت ــربمیش غ
منطقــهفرورانشــیمکــراناســتکــهتراکــملــرزهایکمتــری
ــی، ــهعرب ــهصفح ــورد3گان ــلبرخ ــهمح ــهایک دارد.منطق
ــرخفرورانــش19میلیمتــردر اوراســیاوهنــداســتوداراین
ــهدرمشــاهدات ــوشاســتک ــاخام ــایآرامی ــالوزلزلهه س
کشــور نقشــهبرداری ســازمان GNSS ایســتگاههای
دیــدهمیشــود.زلزلههــایآرام،زلزلههایــیغیرممتــدیــا
ــاایــنتفــاوت ــرزههســتندمنتهــیب لرزشهایــینظیــرزمینل
کــهدرانــواعمعمــولزمینلــرزهانــرژیتنهــاظــرفچنــدثانیــه
ــرژی ــایآرامان ــادرزلزلهه ــود.ام ــهآزادمیش ــددقیق ــاچن ی
درخــالیــکدورهنســبتاًطولانــیازچنــدســاعتگرفتــهتــا
ــث ــودباع ــودآبموج ــنوج ــود.همچنی ــاهآزادمیش ــدم چن
کاهــشاصطــکاکبیــندوصفحــهمیشــود.دراثــرفرورانــش

صفحــهاقیانوســیبــهزیــرصفحــهقــارهایبــاشــیبکــمووارد
ــد ــادرخمیده ــقزی ــادرعم ــلزمینلرزهه ــهمنت شــدنآنب
برعکــسمناطــقدیگــرکــهزمیــنلرزهــادرعمــق8تــا20
ــوده ــزب ــزيلرزهخی ــرزمرک ــهالب ــد.منطق ــررخمیده کیلومت
ــا ــرزهب ــشاز20زمینل ــتهبی ــالگذش ــزارس ــيدوه ودرط
ــه ــهب ــنمنطق ــواج(ســطحيدرای ــاسام ــي6/5)درمقی بزرگ
ــزي ــرزمرک ــاختالب ــدگاهزمینس ــت.ازدی ــتهاس ــوعپیوس وق
گســلهاي و دارد را بــزرگ زمینلرزههــای ایجــاد تــوان
توانمنــديدرالبــرزمرکــزيقــراردارنــدکــهبارزتریــنچشــمه
خطــربــرايشــهرتهــرانگســلمشاء-فشــموگســلشــمال
تهــرانميباشــد.درمحــدودهتهــرانحــدود14گســلاصلــی
ــتقفلشــدهداردو ــهگســلشــمالتهــرانحال وجــودداردک
تغییــراتخاصــیدرآندیــدهنشــدهاســت.امــاگســل»مشــا«
ــدود200 ــولح ــهط ــدادداردب ــتگردامت ــاهش ــات ــهازمش ک
ــزش ــرخلغ ــرشــکلداردون ــهتغیی ــرگســلیهســتک کیلومت
ــدان ــیازمی ــلترکیب ــت.تجزیهوتحلی ــدهاس درآنمحاسبهش
ــه ــرزهایب ــشل ــرخکرن ــدانن ــیومی ــشژئودتیک ــرخکرن ن
ــرزهایو ــکلهایل ــبکتغییرش ــهس ــدک ــکانمیده ــاام م
غیــرلــرزهایتشــخیصدهیــم.درزاگــرس)کمتــراز5درصــد
ــورت ــهبهص ــودوبقی ــاهدهمیش ــرزهای(مش ــکلل ــرش تغیی
ــرزهایرخمیدهــد.مناطــقالبــرز-کپــهداغ)بیــشاز غیــرل

ــد. ــرزهای(دارن ــرشــکلل ــا100درصــدتغیی 30ت

شکل3-سمتراست-نرخاسترینبرشی)سازماننقشهبرداریکشور(وسمتچپ-لرزهخیزیفاتایران)مرکزلرزهنگاریکشوری(
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 تحلیل نتایج
ــهنحــوهتفســیر ــهشــدتوب ــهب ــلخطــرزلزل تجزیهوتحلی
ــاگــپ ــابســتگیدارد)شــکل4(.آی ــیزمینلرزهه ــعمکان توزی
ــد ــایجدی ــارزلزلهه ــالادرانتظ ــرب ــاخط ــقب ــرزهایمناط ل
ــن ــتندوبنابرای ــرزهایهس ــرل ــاغی ــنگپه ــاای ــتندی هس
ــه ــدگاهدوگان ــندی ــد؟ای ــانمیدهن ــررانش ــقکمخط مناط
ازمدنظــرقــراردادنفرآیندهــایگاهکوتاهمــدتوبرخــی
اوقــاتدرازمــدتناشــیمیشــود.تفســیرتغییــرشــکل
ــازی ــایمدلس ــیفرآینده ــاسزمان ــهمقی ــاًب ــتهعمدت پوس
ــای ــتیکدردورهه ــورالاس ــتهبهط ــتگیدارد،پوس ــدهبس ش
ــدرت ــاازق ــهتنشه ــیک ــد،زمان ــکلمیده ــرش ــاهتغیی کوت
ــورت ــیرودوبهص ــرم ــرزهای(فرات ــکلل ــرش ــلیم)تغیی تس
ویســکوزیتهدرمقیاسهــایزمانــیطولانــیزمینشناســی
ــردازش ــلازپ ــکلهایحاص ــد.تغییرش ــکلمیدهن ــرش تغیی
شــکل تغییــر نرخهــای و GNSS شــبکههای دادههــای

شکل4-پهنهبندینرخاسترینبرشیدرفاتایرانوزمینلرزههای100سالاخیر)علیجانزاده-نانکلی1401(

GNSSناشــیاززمینشناســیمتفــاوتاســت.یــکایســتگاه
ــد، ــریمیکن ــهاندازهگی ــهزلزل ــارادرچرخ ــعجابجاییه درواق
ــکل ــرش ــته،تغیی ــتیکپوس ــارویسکوالاس ــلرفت ــهدلی ــاب ام
متفــاوت اواخــرچرخــه و اوایــل در قابلتوجهــی بهطــور
اســت.دراوایــلچرخــه،جریــانچســبناکدرپوســتهپایینــی،
کششــیرابــررویپوســتهبالایــیاعمــالمیکنــدوگرادیــان
ــر ــد.دراواخ ــادمیکن ــلایج ــیگس ــرعتبالادرنزدیک ــاس ب
ــرعتدر ــایس ــدوگرادیانه ــاقمیافت ــساتف ــهبرعک چرخ
ــرعت، ــایس ــد.گرادیانه ــشمییاب ــلهاکاه ــیگس نزدیک
ــراتبینصفحــهای،از ــشوتغیی ــرخکرن ــاین ــژهمؤلفهه بهوی
ــردازشدادههــایشــبکهایســتگاههایدائمــی ــیپ ــجاصل نتای
ــرزهای GNSSهســتندکــهنقــشمهمــیدرارزیابــیخطــرل

ــد. ــالدارن ــیفع ــقتکتونیک درمناط
ــا ــیب ــودنواح ــدهمیش ــماره4دی ــکلش ــهدرش همانطوریک
ــزد،اصفهان،مرکــزی، ــرانمرکــزیشــاملی ــزیکــم)ای لرزهخی
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همــدان،جنــوباســتانکردســتان،شــرقاســتانخراســان
ــال ــهگســلهادرح ــندک ــیباش ــناســتمناطق رضــوی(ممک
خــزشهســتندوهیــچکرنــشالاســتیکیانباشــتهنشــدهاســتیا
مناطقــیکــهگســلهاقفلشــدهاندومقــداربیشــتریازکرنــش
الاســتیکرابارگــذاریمیکننــد.ازطــرفدیگــر،برخــیازمناطق
بــانــرخکرنــشبــالابهطــورمتوســطتحــتفعالیــتلــرزهایبــالا
هســتند)اســتانکرمــان-هرمــزگان(،امــابــرایارزیابــیخطــر
چنیــنمناطقــیبایــددانســتکــهآیــاچرخــهلــرزهایدرمرحلــه
ــاص ــقخ ــالادرمناط ــشب ــرخکرن ــدی.ن ــابع ــتی ــهاس اولی
ممکــناســتناشــیاززلزلــهباشــد،نــهقبــلازوقــوعآن.بنابراین،
همبســتگیبیــنلرزهخیــزیوتغییــرشــکلمحلــیونــرخکرنش
ــرزهایGNSSممکــناســتشــاخصیاز ازســرعتهایبیــنل

وقــوعرویــدادلــرزهایآینــدهباشــد.
ــاندر ــولزم ــراتآندرط ــشوتغیی ــلکرن تجزیهوتحلی
یــکمنطقــهفعــالزمیــنســاختیمیتوانــدابــزارقدرتمنــدی
درپیشبینــیمــکانوبزرگــیمــوردانتظــارزلزلههــایآینــده
باشــد.مناطــقبــانــرخبــالایکرنــش)اســتانهایآذربایجــان
اردبیــل،گلســتان،هرمــزگان،کرمــان، غربــیوشــرقی،
خراســانشــمالیوجنــوبسیســتانوبلوچســتان(رامیتــوان
ــیو ــتهبالای ــهدرآنپوس ــردک ــیرک ــیتفس ــوانمناطق بهعن
ــزاری ــاوببارگ ــالخــزشهســتندوبهطــورمتن ــیدرح پایین
زمیــنســاختیدرآناثــردارد،بهطوریکــهزلزلههــایبــا
بزرگــیکوچــکومتوســطمــوردانتظــاراســت.بالعکــسنــرخ
ــام، ــتان،ای ــاه،لرس ــزی،کرمانش ــرانمرک ــر)ای ــشکمت کرن
شــمالغــرباســتانکرمــان،غــربتهــران،ســرخسو
شــمالسیســتانوبلوچســتان(نشــاندهندهوجــودگســلهای

ــت. ــدهاس ــیدرآین ــدیدواصل ــدهورخدادهایش قفلش

 جمع بندی
خوشــبختانهدر20ســالگذشــتهاطاعــاتبســیارخوبــیدر
ــزشگســلهای ــرانولغ ــاتای ــرشــکلف ــرختغیی ــهن زمین
ــکو ــیژئودینامی ــتگاههایدائم ــطایس ــورتوس ــیدرکش اصل
GNSSســازماننقشــهبرداریکشــوربهدســتآمدهاســت
ــم ــهرافراه ــانگریزلزل ــرایپیشنش ــاختلازمب ــهزیرس ک
ــیاری ــایبس ــعپارامتره ــرزهتاب ــوعزمینل ــت.وق ــاختهاس س
اســتازجملــهعمــق-رئولــوژیپوســتهومنتــل-ویســکوزیته
-ضریــباصطــکاک-نــرخهمگرایــیصفحــات-تنــش
ــالو ــش(درس ــترین)کرن ــرخاس ــرخآن-ن ــیون تکتونیک
ــبي، ــرعتهاينس ــد.س ــیآنمیباش ــایاصل ــتمحوره جه
ــته ــاًوابس ــرانکام ــوددرای ــزيموج ــشولرزهخی ــدانتن می
ــا ــيآنه ــاتدینامیک ــلهاوخصوصی ــنگس ــتای ــهفعالی ب
ــلها ــنگس ــيای ــکاکدرون ــباصط ــوژيوضری ــت.رئول اس
مقــدارتنــشبرشــيوآهنــگحرکــتنســبيبــررويآنهــارا
تعییــنميکنــد.حرکــتدرطــولیــکگســلفعــالمیتوانــد
ــا ــاختی(وی ــنس ــزشزمی ــته)خ ــیوپیوس ــورتتدریج بهص
تناوبــیازدورههــایآرامــشوحرکــتناگهانــیبــارهــاشــدن
انــرژیبهصــورتزمینلــرزهباشــد.درحــالحاضــربــااجــرای
ــی ــتماهوارهای ــنموقعی ــامانههایتعیی ــیس ــرحهمافزای ط
درکشــوروتأمیــنتجهیــزاتتوســطســازمانمدیریــتو
برنامهریــزیاســتانها)افزایــش56ایســتگاهتــالحظــه
ــق ــهتوســعهوتلفی ــنگــزارش(گاممهمــیدرزمین ــگارشای ن
ــش ــورهدرپای ــتفادهچندمنظ ــیواس ــبکههایموقعیتیاب ش
متراکمتــری پوششــی و برداشتهشــده کشــور گســلهای
ــاد ــیایج ــیواجرای ــایعلم ــرایکاربرده ــورب ــطحکش درس

ــدهاســت. گردی
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چکیده     
وب3,0،بهعنــواننســلپیشــرفتهتراینترنــت،درصــددتشــکیلیــکشــبکهیغیرمتمرکــز،امــنوبــازاســتکــهدرآندادههــا
ــتشــکلگیری ــن،قابلی ــنتحــولبنیادی ــاوری.ای ــزرگفن ــرکتهایب ــهش ــدون ــراردارن ــرانق ــرلکارب ــتوکنت تحــتمالکی
ــد. ــرانبازمیگردان ــهکارب ــردهوب ــارجک ــزرگخ ــرکتهایب ــتش ــدرتراازدس ــهق ــتک ــدیراداراس ــالجدی ــایدیجیت دنی
ــن، ــاکچی ــیهمچــونب ــرفناوریهــاینوین ــیب ــزشــناختهمیشــود،مبتن ــی،نی ــوانوبمعنای ــهبهعن ــننســلازوب،ک ای
هــوشمصنوعــی،دادههــایتوزیعشــدهومتــاورساســت.هــدفآنایجــادتجربــهایآنایــنبهطــورکامــلغیرمتمرکــز1وبــا
ــده ــزرگ،مالــکوکنترلکنن ــهنهادهــایب ــرانامــکانمیدهــدبهجــایوابســتگیب ــهکارب ــر2اســت،کــهب ــرکارب تمرکــزب
دادههــایخــودباشــندوبهطــورمســتقیمبــابرنامههــاوخدمــاتتعامــلنماینــد.هــدفنهایــیوب3,0تبدیــلاینترنــتبــه
ــم ــاتوحری ــراطاع ــرلبیشــتریب ــرانکنت ــهکارب ــقب ــنطری ــراســتوازای ــر،شــفافتروانعطافپذیرت محیطــیامنت

ــد. ــامینمای ــاناعط خصوصیش

پیدایش وب

مقدمه     
درفرآینــدتکامــلوب،بــهمرحلــههوشــمندســازیاطاعات
ــم ــیدهایم.حج ــیوب3,0،رس ــومآن،یعن ــخهس ــورنس وظه
ــادر ــرآنه ــتهبندیمؤث ــکاندس ــدمام ــاتوع ــالایاطاع ب
ــد ــرش ــادیمنج ــرانع ــرایکارب ــیب ــهچالشهای وب2,0،ب
ــد.در ــاتگردی ــناطاع ــهازای ــرداریبهین ــعبهرهب ــهمان ک
ــتمهای ــرورهاوسیس ــهس ــازیب ــایمج ــرایط،فض ــنش ای
هوشــمندنیــازداردتــابتوانــداطاعــاترابهطــورمؤثــر
کاربــران اختیــار در و کــرده وخاصهســازی طبقهبنــدی
ــال2010،وب3,0دربرخــیکشــورها ــسازس ــد.پ ــرارده ق
ــهوجــود گســترشیافتهوفعالیتهــاینوینــیدرایــنحــوزهب
آمــدهاســت.ایــننســلنویــنازوبکــهبهتدریــجوارددنیــای
ــی« ــا»وبمفهوم ــمند«ی ــه»وبهوش ــود،ب ــازیمیش مج

ــود. ــناختهمیش ــزش نی
ــتمهای ــرانوسیس ــنکارب ــویهبی ــلدوس دروب3,0،تعام
وبموردتوجــهقرارگرفتــهوانتظــارمــیرودکــهایــنوب
ــته ــرانراداش ــدافومقاصــدکارب ــیدرکاه ــمند،توانای هوش

زهرا رضائی
رئیس اداره ذینفعان زیرساخت داده های مکانی

سازمان نقشه برداری کشور  

ظهور وب 3.0  ایجاد یک اکوسیستم اطلاعات مکانی
هوشمند و غیر متمرکز )ادامه شماره120( 

1.	decentralized      2. user-centric

وآنــانرادردســتیابیبــهاهدافشــانیــاریرســاند.درجوامــع
ــاتو ــهخدم ــهارائ ــتب ــقاینترن ــازمانهاازطری ــر،س معاص
ایــن از و پرداختــه آنایــن بهصــورت فعالیتهــایخــود
طریــقازوابســتگیروزافــزونمــردمبــهشــبکههایاجتماعــی
ــود ــایموج ــاتورویکرده ــوعتعام ــد.ن ــرداریمیکنن بهرهب
ــا، ــرجغرافی ــینظی ــلمختلف ــهعوام ــاتب ــوعارتباط ــنن درای

جامعهشناســیوزبانشناســیوابســتهاســت.
وب3,0بــهدلیــلتوانایــیخــوددردرکمعانــی،»وب
بهعنــوان را آن بســیاری و میشــود نامیــده هوشــمند«
»وبمعنایــی«نیــزمیشناســند.درایــنشــبکه،فرآینــد
دســتهبندیوســازماندهیاطاعــاتپیــشازانتقــالبــه
ــرد. ــورتمیگی ــمندص ــینهایهوش ــیلهماش ــرانبهوس کارب
گــروهبرنرزلــی،نظریهپــردازوبمعنایــی،آنرابهعنــوان
گســترشوبموجــودتعریــفکــردهاســتکــهدرآناطاعــات
ــماره ــرش ــدهاند.تصوی ــادارتعریفش ــاًمعن ــیوهایکام ــهش ب
ــرهوشــمندیترســیم ــیب 1،نمــایشــماتیکوب3,0رامبتن

ــردهاســت. ک
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ــه ــودک ــاقمیش ــیاط ــوعدادههای ــهمجم ــیب وبمعنای
ــایر ــیمیاییوس ــواصش ــداد،خ ــن،اع ــا،عناوی ــاملتاریخه ش
اطاعاتــیاســتکــهبــرایانســانقابــلدرکمیباشــد.
ــد ــتیبانیمیکنن ــیراپش ــهوبمعنای ــیک ــهفناوریهای ازجمل
میتــوانبــه6RDF ,5OWL ,4SKOS ,3SPARQLاشــاره
ــر ــهایازاب ــوانمجموع ــوانبهعن ــیرامیت ــرد.وبمعنای ک
دادههــایقابــلدرکتوســطماشــینبــررویوبکنونــی
معرفــینمــود.دروب2,0یــاوبکاســیک،بــرایآنکــهیــک
ــش ــدیونمای ــهوبراقالببن ــکصفح ــدی ــربتوان کامپیوت
دهــد،اززبانهــایJavaScript	CSS،وHTMLاســتفاده
ــرایایجــادارتبــاطمیــانکامپیوترهــاو میشــود.همچنیــن،ب
انتقــالاطاعــات،پروتکلهــایHTTPودیگــرپروتکلهــای
مرتبــطبــهکارگرفتــهمیشــوند.ویژگیهــایمشــابهیبــرای
طراحــیســاختاردروبمعنایــیبــهکارمیرونــد،امــادر
ــرای ــریب ــایمتنوعت ــا،اززبانه ــعآوریدادهه ــشجم بخ
ــا ــاندادهه ــدمی ــادپیون ــیوایج ــاطمعنای ــمآوردنارتب فراه
اســتفادهمیشــودکــهشــاملSPARQL	RDF،	OWL،و
SKOSاســت.بهعــاوه،بهجــایتخصیــصفایلهــابــه
بــرای )URI( منابــع منحصربهفــرد شناســههای از ،7URL
ــهفایلهــا(اســتفادهمیشــود. ــع)ازجمل شناســاییتمامــیمناب
ــاوریوب ــافن ــطب ــممرتب ــفبرخــیمفاهی ــه،تعاری درادام

ــردد: ــهمیگ ــرارائ ــرحزی ــهش 3,0ب
و ذخیرهســازی بهمنظــور دادهای مــدل ایــن RDF؛
ــد، ــینباش ــیلهماش ــردازشبهوس ــهقابلپ ــیک ــیمعنای بازیاب

3. SPARQL	Protocol	and	RDF	Query	Language	 	 4.	Simple	Knowledge	Organization	System
5.	The	Web	Ontology	Language	 	 	 	 6.	The	Resource	Description	Framework
7.	URL:	Uniform	Resource	Locator

طراحیشــدهاســت.مفهــومدرایــنمــدلدرســطحیبالاتــراز
اطاعــاتقــرارداردوهــدفاصلــیRDFفراهــمآوردنامــکان
ــدل ــشم ــواننمای ــت.RDF/XMLبهعن ــینیاس ــرماش تفک

ــود. ــناختهمیش ــانXMLش ــهزب دادهایRDFب
OWL؛زبــان،نوعــیزبــاننشــانهای)markup(بــراینشــر
OWL.وتبــادلدانــشدرفضــایاینترنــتمحســوبمیشــود
ــرد. ــرهمیب ــی)ontology(به ــامهستیشناس ــهن ــزاریب ازاب
هستیشناســینهتنهــابــهمعنــاییــکشــاخهفلســفیاســت،
ــریع ــدس ــارش ــهب ــتک ــهاس ــومرایان ــیازعل ــهبخش بلک

درحالتوســعهوگســترشمیباشــد.
SKOS؛ایــنپیشــنهادازســویائتــافوبجهانــیبهمنظور
ــدی، ــهبن ــدی،آرای ــایردهبن ــا،طرحه ــشاصطاحنامهه نمای
ــره ــریازدای ــوعدیگ ــرن ــاه ــرآیند،ی ــتمهایعنوان-س سیس
ــت. ــدهاس ــارتطراحیش ــتنظ ــاختاریافتهوتح ــایس واژهه
SKOSبــهخانــوادهاســتانداردهایوبمعنایــیتعلــقداردوبــر
SKOSساختهشــدهاســت.هــدفاصلــیRDFSوRDFپایــه
ــوان ــا،بهعن ــرهواژهه ــندای ــتفادهازای ــگارشواس ــهیلن تس

دادههــایپیونــدشــدهاســت.

ــانپرســمانRDFاســتکــه ــان،یکزب SPARQL؛ایــنزب
بهطــورخــاصبــرایپایگاههــایدادهطراحیشــدهاســت.
SPARQLتوانایــیبازیابــیودســتکاریدادههــایذخیرهشــده

درفرمــتچارچــوبتوصیــفمنبــع)RDF(راداراســت.

شکل1-وب3,0وفناوریهایباکچین
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ــر  توســعه مــورد انتظــار ســامانه های GIS در چت     
کارکردهــای وب 3.0

بــهرشــد بهعنــواننســلجدیــدوب،منجــر وب3,0
معنایــی وب قابلیــت و ســازی هوشــمند در قابلتوجهــی
اطاعــاتمکانــیشــدهاســت.ایــننســخهازوباینامــکانرا
ــقوخــودکاردر ــیبهصــورتدقی ــااطاعــاتمکان میدهــدت
وبقــرارگیــردوبهرهگیــریازآنهــاصــورتبگیــرد.مطابــق
شــکل2،ایــنتوانایــیوب3,0اثــراتوکمکهــایزیــررادر

حوزههــایمختلــفدارد:

امــکان وب معنایــی در ســامانه های اطاعــات مکانــی:   .1
اطاعــاتبــهصورتــیســاختارمندوقابلخوانــدنبــرای
خواهنــد قابــلدرک جســتجو موتورهــای و ماشــینها
ــن ــاتبی ــاتوارتباط ــلاطاع ــکانتجزیهوتحلی ــود،وام ب
ــب ــکانترکی ــنام ــود.همچنی ــدب ــرخواه ــاقدرتمندت آنه
ــیمختلــفباهــموبرقــراریارتباطــاتبیــن اطاعــاتمکان
ــد. ــودمیآی ــهوج ــتریب ــیبیش ــایعمل ــادرنمونهه آنه
بهعنوانمثــال،اگــردریــکســامانهاطاعــاتمکانــی
ــهاطاعــاتمکانــییــکفروشــگاه،رســتورانو دسترســیب
ــه ــکانراب ــنام ــد،وب3,0ای ــتهباش ــرداش ــایدیگ مکانه
وجــودمــیآوردتــاارتباطــاتبینایــناطاعاتتشــخیصداده
شــودوبــرایکاربــران،ارتباطــاتبیــنایــنمکانهــانمایــش
ــات ــااطاع ــمندانهتریب ــیهوش ــوانرویاروی ــدهوت دادهش
ــات ــهاطاع ــیب ــمآوردندسترس ــرانوفراه ــیکارب مکان
دقیقتــروفراوانتــریبــرایآنهــا،بــهوجــودمیآیــد.

مکان یابــی دقیق تــر:بــااســتفادهازاطاعــاتمکانــی  .2
ــهشــیء،فروشــگاه، ــقهرگون ــکاندقی ــتشناســاییم قابلی
رســتوران،مرکــزدرمانــیو...فراهــممیشــود.ایــناطاعات
ــنجســتجویخــود ــادرحی ــرانامــکانمیدهــدت ــهکارب ب
GPSموقعیــتوفاصلــهشــیءموردنظــررابــهکمــک
ــد. ــتکنن ــهدریاف ــیلحظهبهلحظ ــردهوراهنمای ــاهدهک مش
بهبــود تجربــه خدمــات تجــاری آنایــن:درصنعــت  .3
خردهفروشــیآنایــن،ارائــهاطاعــاتمکانــیدقیــق،
ــیدر ــگاههایمحل ــگاههاوفروش ــاهدهفروش ــکانمش ام
ــد. ــممیکن ــتریانرافراه ــهمش ــتب ــنموقعی نزدیکتری
ایــناطاعــاتمشــتریانرادرتصمیمگیــریدربــارهخریــد
ــتدر ــاتوپرداخ ــرداریازتخفیف ــنبهرهب ــروهمچنی بهت

نزدیکتریــنموقعیــتممکــنراهنمایــیمیکنــد.
ــادسترســی ــر موقعیــت:ب ــی ب پیشــرفت در خدمــات مبتن  .4
بــهاطاعــاتمکانــیدقیــق،امــکانارائــهخدمــات
متناســببــاموقعیــتبــهکاربــرانفراهــممیشــود.
بــه را مشــتریان میتواننــد بانکهــا مثــال، بهطــور
نزدیکتریــنشــعبههدایــتکننــدویــارســتورانهاو
ــن ــهنزدیکتری ــتریانراب ــدمش ــزمیتوانن ــیهانی تاکس

ــد. ــتکنن ــدههدای ــتدهن ــکانخدم م
ــهاطاعــاتمکانــیدر بهبــود در حــوزه آمــوزش و رفــاه:ارائ  .5
فضــایآموزشــیوبهداشــتی،بــهرفــاهکاربــرانکمــکمیکند.
ــه ــدب ــامتیمیتوانن ــظس ــایحف ــال،نرمافزاره ــورمث بهط
ــراننشــاندهنــدکــهکــدامســوپرمارکتهاشــاملمــواد کارب
غذایــیســالمهســتندویــابــهکاربــراننشــاندهنــدکــهکــدام

دســتگاهدرطبقــهمناســبمراکــزدرمانــیموجــوداســت.

Web 3.0 شکل2-قابلیتهای

بهطورکلــی،اســتفادهازوب3,0درهوشــمندســازیوقابلیــتوبمعنایــیاطاعــاتمکانــی،امکانســنجیبــرایحوزههــای
مختلــفاســتوبــهکاربــرانایــنامــکانرامیدهــدتــابتواننــدازاطاعــاتمکانــیدقیــقوهوشــمندانهبهرهمنــدشــوند.
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8. The InterPlanetary File System    9. peer-to-peer

مقایسه بین نسل های مختلف وب      
ــتارزش ــوانازاینترن ــوموبمیت ــلس ــشنس ــاپیدای ب
ــرادرایــننســلازوب )internet of value(ســخنگفــتزی
ــی ــتدلالهایمنطق ــدهواس ــگاریمطرحش ــهرمزن ــتک اس
ــن ــاکچی ــوند.ب ــاممیش ــتمهاانج ــطسیس ــودکارتوس خ
ــوان ــتفادهازآنمیت ــااس ــهب ــتک ــیاس ــیازفنّاوریهای یک
وبغیرمتمرکــزراراهانــدازیکــرد.سیســتمتوزیــعفایــل

بیواســطهیــا8IPFSازجملــهویژگیهایــیاســتکــهدر
ــکل ــکپروت ــتند.)IPFS(ی ــرهس ــوموبامکانپذی ــلس نس
وشــبکههمتــا9بــههمتــابــرایذخیــرهوبــهاشــتراکگذاری
ــن ــلتوزیعشــدهاســت.باکچی ــکسیســتمفای ــادری دادهه
)Chain(وچیــن)Block(ازدوکلمــهبــاک)Blockchain(

تشکیلشــدهاســت.

معنــایلغــویباکچیــن،زنجیــرهبــاک)زنجیــرهبلــوک(
ــن ــرهوبــاکدرباکچی ــیکــهدرمــوردزنجی اســت؛زمان
ــات ــرهایازاطاع ــوردزنجی ــعدرم ــود،درواق ــتمیش صحب
ــناطاعــاترا ــاکای ــتمیشــودوهــرب ــیصحب دیجیتال
ــوان ــد.دریــکتعریــفکلــی،میت درخــودنگهــداریمیکن
ــز ــده،غیرمتمرک ــرکلتوزیعش ــکدفت ــنی ــتباکچی گف
ــام ــرهایازســوابقبن ــهبهصــورتزنجی واشــتراکیاســتک
بــاکساختهشــدهاســت.هــربــاکدرایــنزنجیــره،
مســئولذخیرهســازینوعــیازاطاعــات)ماننــدســوابق
ــای ــیازتفاوته ــماره1بخش ــدولش ــت.ج ــات(اس معام

ــد. ــانمیده ــلوبرانش ــهنس س

جدول1-تفاوتهایسهنسلوب

جمع بندی و نتایج     
وب2,0بــهمجموعــهایازتکنولوژیهــاوروشهــایتوســعه
وباطــاقمیشــودکــهباعــثشــدتــاکاربــرانبتواننــدمحتوا
ــایوب ــیازویژگیه ــد.برخ ــتراکبگذارن ــهاش ــازندوب رابس
ویکیهــا، وباگهــا، اجتماعــی، شــبکههای شــامل 2,0
ــن ــوند.ای ــارکتیمیش ــرویسهایمش ــزس ــتهاونی پادکس
روشهــامعمــولًابهصــورتآنایــناســت،کــهکاربــران
ــادیگــرانبــهاشــتراکبگذارنــد میتواننــدمحتــوایخــودراب

ــادیگــرانقــراربگیرنــد. ودرتعامــلب
وب3,0بهعنــواننســلبعــدیوبدرنظــرگرفتــهمیشــود
ــذارد، ــتراکمیگ ــهاش ــواراب ــهمحت ــافوب2,0ک وبرخ
ــذارد. ــاتمیگ ــاوارتباط ــردازشدادهه ــرپ ــودراب ــزخ تمرک

Web 3.0 Web 2.0Web 1.0

بیشتر قابل خواندنامکان خواندن و نوشتنامکان شخصی سازیامکان تغییر محتوی توسط کاربران

تمرکز شرکت هاتمام اراد جامعهفردی و شخصیدامنه اثر

صفحات اصلی وببلاگ/ویکی هاپخش زنده هانرخ محتوی در دسترس کاربران

مالک محتوابه اشتراک گذارنده محتواContent	Consolidatingمالکیت کاربران در محتوی صفحات

فرم های وبپلتفرم های وببرنامه های هوشمندسطح سرویس دهی به کاربران

دایرکتوری هابرچسب زدنرفتار کاربرابزارهای کاربردی وب برای سرویس دهی

بازدید از صفحههزینه به ازای کلیکتعامل با کاربرنحوه استفاده کاربر از صفحات

تبلیغات بنریتبلیغات تعاملیتبلیغات رفتاریسطح تنظیم تبلیغات

Wikipediabritannica,comوب معنایینمونه های کاربردی

RDF/RDFS/OWLXML/RSSHTML/Portalsابزارهای نرم افزاری
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ــاری ــی،معم ــوشمصنوع ــده ــیمانن وب3,0ازتکنولوژیهای
وبمعنایــیوجســتجویهوشــمنداســتفادهمیکنــدتــا
ــه ــدوب ــودبخش ــینهارابهب ــانهاوماش ــنانس ــاتبی ارتباط

ــد. ــککن ــاکم ــلدادهه تجزیهوتحلی
2,0 وب مکانــی، اطاعــات ســامانههای توســعه در
ــی ــاتمکان ــعآوریاطاع ــتراکگذاریوجم ــهاش ــدب میتوان
توســطکاربــرانبپــردازد.ایــنبــهکاربــراناجــازهمیدهــدتــا
ــه ــودب ــوایخ ــیازمحت ــوانبخش ــیرابهعن ــاتمکان اطاع
ــادیگــرانباشــند.وب3,0در ــلب ــدودرتعام اشــتراکبگذارن
ــن ــهبهتری ــدب ــیمیتوان ــاتمکان ــامانههایاطاع ــعهس توس
ــی ــدوارتباطــاتمکان ــیاســتفادهکن شــکلازدادههــایمکان
ــااســتفادهازتکنولوژیهــایهوشــمند،وب رابهبــودبخشــد.ب
3,0میتوانــددادههــایمکانــیراتحلیــلکــردهوبــهکاربــران
ارائــهدهــد،بهعنوانمثــال،پیشــنهادبــرایرســتورانهای

ــی. ــانواقع ــکدرزم ــاوترافی ــشجادهه ــانمای ــیی محل
بهطورکلــی،وب2,0بیشــترتمرکــزخــودرابــرتعامــل
کاربــرانبــایکدیگــرواشــتراکگذاریمحتــوامیگــذارد،
و دادههــا تجزیهوتحلیــل بــه بیشــتر 3,0 وب درحالیکــه
ارتباطــاتماشــینبــهماشــینمیپــردازد.هــردویایــن
نســخههاازوبدرتوســعهســامانههایاطاعــاتمکانــی
میتواننــداســتفادهشــوند،بــاایــنتفــاوتکــهوب3,0بیشــتر
ــهدارد. ــنزمین ــرفتهتریدرای ــایپیش ــاوعملکرده قابلیته
مکانــی اطاعــات ســامانههای در 3,0 وب از اســتفاده
ــفاف ــز،ش ــتمهایغیرمتمرک ــادسیس ــالایج ــهدنب )GIS(ب
وقابلاعتمــاداســت.بــااســتفادهازباکچیــن،اطاعــات
ــهاشــتراک مکانــیمیتواننــدبهصــورتغیرمتمرکــزذخیــره،ب
گذاشــتهومدیریــتشــوندکــهایــنامــربــهکاربــرانامــکان
ــور ــدبهط ــد.وب3میتوان ــودرامیده ــاتخ ــرلاطاع کنت
قابلماحظــهایشــفافیتوقابلیــتردیابــیاطاعــاتمکانــی
ــاو ــننهاده ــابی ــهاشــتراکگذاریدادهه ــشدهــدوب راافزای
ــده،انتظــارمــیرودکــهوب3,0 ــد.درآین ــرادراتســهیلکن اف
بهویــژهدرزمینههایــیماننــدمدیریــتزمیــن،مراقبــتاز
ــا ــهنقشــههایشــهرینقــشمهمــیایف محیطزیســت،وتهی
کنــدوبــهایجــادسیســتمهایاطاعــاتمکانــیجامــعوپویــا

کمــککنــد.

ــای ــهکاربرده ــتک ــانداش ــواناذع ــتا،میت ــنراس درای
نویــناســتفادهازوب3درســامانههایاطاعــاتمکانــی
درحــالظهــورهســتند،مــواردیهمچــون؛طراحــیوایجــاد
ــی، ــایمکان ــااســتفادهازدادهه ــکانمحــورب ــایم متاورسه
ــرای ــردوب ــازیک ــازیراشبیهس ــایمج ــواندنی ــهمیت ک
اهــدافمختلــفماننــدبرنامهریــزیشــهری،آمــوزشو
10NFTســرگرمیاســتفادهکــرد.همچنیــنبــااســتفادهاز
ــت ــتواصال ــوانمالکی ــض(میت ــلتعوی ــایغیرقاب )توکنه
دادههــایمکانــییــامدلهــایســهبعدیراتأییــدکــرد.
ــودکار ــازمانخ ــتفادهاز11DAO)س ــااس ــر،ب ــرددیگ درکارب
غیرمتمرکــز(میتــوانتصمیمگیــریدرمــوردجمــعآوری،
مدیریــتواســتفادهازدادههــایمکانــیرابهصــورتجمعــیو

ــامداد. ــزانج غیرمتمرک
درادامــهایــنمســیرنیــز،انتقــالازوب3,0بــهنســلهای
ــیو ــوشمصنوع ــره ــزب ــاتمرک ــدی،وب4,0و5,0،ب بع
یادگیــریماشــینپیــشخواهــدرفــت.وب4,0،هــمهماننــد
ــاو ــود،ازدادهه ــدهمیش ــی«نامی ــی»وبمعنای وب3,0گاه
ــد ــتفادهمیکن ــماســت،اس ــهتوســطAIقابلفه ــیک اطاعات
تــاتجربــهشــخصیتروهوشــمندتریرابــرایکاربــرانارائــه
ــاد ــالایج ــهدنب ــانمحور«،ب ــوان»وبانس ــد.وب5،بهعن ده
یــکشــبکهکامــاًغیرمتمرکــزاســتکــهدرآنکاربــرانکنتــرل
ــالاز ــنانتق ــد.ای ــودرادراختیاردارن ــتخ ــاوهوی ــلدادهه کام
،12AIــی ــایپیشــرفتههــوشمصنوع ــعهالگوریتمه ــقتوس طری
ــد ــنجدی ــاکچی ــایب ــزوفناوریه ــتمهایغیرمتمرک سیس
ــمندترو ــر،هوش ــتامنت ــکاینترن ــدی ــردونوی ــورتمیگی ص

قابلاعتمادتــررامیدهــد.
هرچنــدکــهنمیتــوانپیشبینیهــایدقیــقدرمــورد
ــوان ــال،میت ــود،بااینح ــهنم ــتارائ ــدهاینترن ــلهایآین نس
فــرضکــردکــهنســلبعــدیوب)وب4,0ووب5,0(امــکان
تأمیــنویژگیهایــیهمچــونافزایــشامنیــت،افزایــش
ــت ــدواقعی ــورمانن ــاینوظه ــتیبانیازفناوریه ــرعت،وپش س
افــزوده)13AR(واقعیــتمجــازی)14VR(راشــاملخواهــدشــد.
ــدهوتوســعهوببهطــور ــهآین ــناســتک ــهمهــمای ــانکت ام
ــران ــایکارب ــاوری،نیازه ــهپیشــرفتهایفن ــلوابســتهب کام
وتحــولاتاقتصــادیواجتماعــیاســتکــهدرآینــدهممکــن

اســتشــکلگیــرد.
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 اخبار جامعه مهندســان نقشه بردار ایران

مجامع و انجمن ها

هیئت مدیره جامعه مهندسان نقشه بردار ایران

ــگاهمهندســینقشــهبرداریوحفــظحقــوق  تقویــتجای
اعضــایایــنصنــفدرکشــور،نیازمنــدهماهنگــیبیشتــربین
نهادهــاودســتگاههایمتولــیایــنرشــتهمهندســیمیباشــد.
جامعــهمهندســاننقشــهبردارایــرانبهعنــوانبزرگتریــن
ــهبرداری، ــینقش ــوزهمهندس ــوردرح ــیکش ــکلغیردولت تش
بــرایدفــاعواســتیفایحقــوقرشــته،بــاارگانهــایحاکمیتــی
ــت ــهبرداریمیبایس ــینقش ــایمهندس ــافعالیته ــطب مرتب
ــور ــاحض ــاره،وب ــد.دراینب ــتمرباش ــاطمس ــلوارتب درتعام
ســازماننقشــهبرداریوســازمانجغرافیایــیکشــورکــه
امــور و سیاســتگذاریها بــر را تأثیرگــذاری بیشتریــن
اجرایــیرابــهترتیــبدربخــشغیرنظامــیودربخــش
ــا ــجامب ــاوانس ــمپیونده ــهتحکی ــاجب ــد،احتی ــیدارن نظام
دیگــرنهادهــایذیربــطنیــزاحســاسمیگــردد.دانشــگاهها
ومراکــزآموزشــی،دروازهورودافــرادبــهرشــتهوتربیــت
متخصصــانوجایــگاهپیشــبردفعالیتهــایپژوهشــیوعلمــی
میباشــد.ســازمانثبتاســنادوامــاک،شــرکتملــینفــتو
ــد ــانحاکمیتیان ــهکارفرمای ــزازجمل ــورنی ــهرداریهایکش ش
پروژههــای و کارهــا ارائــه و تعریــف دســتاندرکار کــه
ــرورت ــنرو،ض ــند.ازای ــورمیباش ــطحکش ــهبرداریدرس نقش
ــته،در ــیرش ــاتصنف ــاواقدام ــیازفعالیته ــهبخش داردک
ــه، ــد.البت ــورباش ــایمذک ــامجموعهه ــیب ــلوهماهنگ تعام
ــودهو ــوقنب ــزف ــدودبهمراک ــتهمح ــایرش ــهفعالیته حیط

ــد. ــرگردی ــاذک ــامآنه ــت،ن ــببعمومی ــابهس تنه
درراســتایمســئولیتهیئتمدیــرهجامعــهدرپیگیــری
تشــکیلوراهانــدازیکمیتههــایتخصصــیجامعــهمهندســان

ــا ــیازآنه ــکیلوبرخ ــاتش ــدادیازکمیتهه ــهبردار،تع نقش
نیــزجلساتشــانبرگزارشــدهاســت.کمیتــهمشــاورانحقوقــی
جامعــه،اولیــنکمیتــهایبــودکــهتشــکیلوبرگــزاری
جلســاتآنآغــازشــد.پــسازآن،کمیتــهکشــاورزی،معــدنو
آمــوزشوپژوهــشنیــزتشــکیلگردیدنــد.ارکانکمیتههــای
مشــاورانحقوقی،کشــاورزیوآمــوزشوپژوهــشکــهشــامل
اولیــن نایبرئیــسودبیــرکمیتــهمیباشــد.در رئیــس،
جلســهرســمیآنهــاتعییــنودرچهارچــوبوظایــفو
اهــدافکمیتــهطبــقآییننامــه،عهــدهدارمســئولیتهای
ــری، ــایفتوگرامت ــکیلکمیتهه ــه،تش ــدند.درادام ــودش خ
ســامانههایاطاعــاتمکانــی،طــرحوبرنامــهوکارشناســان
ــایلازم ــامهماهنگیه ــریوانج ــالپیگی ــزدرح ــمینی رس
ــال ــانس ــشازپای ــاپی ــهت ــتک ــداس ــایامی ــد.ج میباش
جــاری،شــاهدتشــکیلوراهانــدازیکمیتههــایمذکــور

ــیم. ــاباش ــایآنه ــروعفعالیته ــاهدش ــاموش انج


ــیآیاسدر ــمروزج ــان،مراس ــیامآب ــنبه،س روزچهارش
محــلجامعــهبــاحضــورپیشکســوتانوفعــالانرشــته
ــدسکریمــیازطــرف ــدایمراســم،مهن ــزارشــد.درابت برگ
جامعــه،حضــورحاضریــنراخوشآمــدگفــت.ســپس،مهندس
پیرمــرادیدربــارهپیدایــشروزجــیآیاسوبرنامههایــیکــه
ــهداد. ــیراارائ ــود،توضیحات ــاممیش ــبتآنانج ــهمناس ب
ایشــانبــهســابقهفعالیتهــایکمیتــهســامانههایاطاعــات
ــل ــنروزدرســالهایگذشــتهوقب ــرایای ــهب ــیجامع مکان
ازهمهگیــریکوویــد19اشــارهکردنــد.درآنســالهاو
ــیو ــاتمکان ــتاطاع ــاتمدیری ــیخدم ــتایمعرف درراس
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آشــناییعمــوممــردمونســلجــوانبــامزایــایآن،مراســم
ــران ــتانته ــدارساس ــیازم ــالدریک ــیآیاسهرس روزج
ــزارشــد. ــنبرگ ــتانقزوی ــزدرمدرســهایدراس ــارنی ویکب
ــت ــجتخصــصمدیری ــتتروی ــردرجه ــسقابلتقدی کاریب
اطاعــاتمکانــیکــهمیتوانــدالگویــیبــرایارتبــاط
ــرایشناســاندنتمــامکاربردهــا ــاجوامــعهــدفب مســتقیمب
وخدمــاتمهندســینقشــهبرداریواطاعــاتمکانــیو
نهتنهــاجــیآیاسباشــد.شــایانذکراســت،گرامیداشــت
روزجــیآیاس،اولیــنبــاردرســال1999میــادیوتوســط
ایــن فنآوریهــای معرفــی بهمنظــور و ESRI شــرکت

ــد. ــنهادش ــهپیش ــطحجامع تخصــصدرس
ــوتان ــدادیازپیشکس ــیآیاس،تع ــمروزج ــیمراس درط
ــارهشــرایطتخصــصمدیریــتاطاعــاتمکانــیدر رشــتهدرب
کشــور،پیشــرفتهایحاصلشــدهوتاشهــایموردنیــاز
ــاهین ــدسش ــن،مهن ــد.همچنی ــتکردن ــریصحب ــرایپیگی ب
قوامیــانازاعضــایســابقهیئتمدیــرهجامعــه،یــکســخنرانی
بهقصــدترســیمســاختاررشــتهمهندســینقشــهبرداریوارکان
ــی(، ــایحقیق ــان)اعض ــان،مهندس ــرحایش ــهداد.درط آنارائ
شــرکتهایمهندســانمشــاور)اعضــایحقوقــی(،تشــکلهای
ــهبرداری ــینقش ــورایعال ــیوش ــایحاکمیت ــی،ارگانه صنف
ــارادر ــدامازآنه ــشهرک ــفونق ــن،تعری ــجرک ــوانپن بهعن
پیگیــریاهــدافوتوســعهرشــتهبیــاننمــود.درنهایــت،ایشــان
خواســتارتوجــهوبرنامهریــزیســاختاریجهــتتدویــننقشــه

ــدند. ــهبرداریش ــینقش ــایمهندس راهارتق

رشــته گرانقــدر پیشکســوت درگذشــت پایــان، در
مهندســینقشــهبرداریکشــور،مهنــدسمرحــوممهــدی
ایــران نقشــهبردار مهندســان جامعــه بــه را اســمعیلپور
مهنــدس میداریــم. گرامــی را ایشــان یــاد و تســلیت
ــهصنفــی ــرهجامع ــتدرهیئتمدی اســمعیلپور،ســابقهعضوی
ــره ــتدرهیئتمدی ــرانوعضوی ــهبرداریای ــاننقش مهندس
ــتند. ــرانراداش ــتانته ــاختماناس ــازماننظاممهندســیس س
ــازمان ــتگانس ــوتانوبازنشس ــن،ازپیشکس ــانهمچنی ایش
نقشــهبرداریکشــورمیباشــندکــهدرطــولحیــاتحرفــهای
وصنفــیخــود،درراســتایپیشــرفتوتوســعهعمرانــیکشــور
وارتقــایرشــتهتاشهــایارزشــمندوخالصانــهایرامبــذول
ــرای ــیب ــرباله ــشوق ــان،آرام ــدرحم ــتهاند.ازخداون داش

ــم. ــزراآرزومندی ــنعزی روحای
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استخراج خودکار عوارض از تصاویر هوایی و ماهواره ای 
با استفاده از هوش مصنوعی

تکنولوژیهای روز

فرزانه ربیعی
کارشناس اداره SDI سازمان نقشه برداری کشور

 مقدمه
شناســاییوآشکارســازیعــوارضدرتصاویــررقومــیمیتوانــد
نقــشانســاندرتولیــدوتهیــهاطاعــاتمکانــیرابــهحداقــل
ــش ــدتکاه ــاترابهش ــداطاع ــهتولی ــانوهزین ــاندهوزم رس
ــیدر ــوشمصنوع ــایه ــتفادهازالگوریتمه ــروزهاس ــد.ام ده
پــردازشوتجزیهوتحلیــلتصاویــرهوایــیوماهــوارهای،یکــیاز

پرکاربردتریــنحوزههــایتحقیقاتــیبــهشــمارمــیرود.بااســتفاده
ــرات ــاوتغیی ــوانالگوه ــینمیت ــریماش ــاییادگی ازالگوریتمه
موجــوددرتصاویــرهوایــیوماهــوارهایراشناســایینمــودوبــه
تشــخیصواســتخراجخــودکارعــوارضپرداخــت.درایــنمقالــه
قصــدداریــمدرمورداســتخراجخــودکارعــوارضازتصاویــرهوایی

وماهــوارهایبــااســتفادهازهــوشمصنوعــیصحبــتکنیــم.

شکل1:هوشمصنوعیوپردازشکاندادههایمکانی

 تعریف شناسایی و استخراج عوارض:
شناســاییعــوارضدرپــردازشتصویــر،فرآینــدیدریادگیــری
ماشــینمحســوبمیشــودکــهبهمنظــورکاهــشحجــمو
پیچیدگــیدادههــایخــاماولیــهوتبدیــلآنهــابــهاطاعــاتمفید
ــاورزی، ــولاتکش ــشمحص ــارتوپای ــدنظ ــیمانن درکاربردهای
شناســاییزیرســاختهایآســیبدیدهو...مورداســتفادهقــرار
ــردنوکاهــش ــرک ــاملانتخــاب،فیلت ــدش ــنفرآین ــرد.ای میگی
ــطاســت ــوارضمرتب ــرایشناســاییع حجــمدادههــایورودیب
کــهمیتوانــدبــرایآمــوزشمدلهــاییادگیــریماشــیناســتفاده
شــود.بــهایــنصــورتکهبــاکاهــشنویــزواطاعاتغیــرمرتبط
ازتصاویــر،عملکــردمدلبهبودیافتــهوخصوصیاتبااهمیــتدادهها

برجســتهترمیشــود.

 کاربرد هوش مصنوعی در شناسایی عوارض مکانی:
ــی ــواندرپیشبین ــینمیت ــریماش ــاییادگی ازالگوریتمه
مکانــی دادههــای خوشــهبندی و طبقهبنــدی خــودکار،
ــد ــیمانن ــایپیشبین ــتفادهازالگوریتمه ــااس ــرد.ب ــتفادهک اس
را مکانــی روابــط میتــوان جغرافیایــی وزندار رگرســیون
ــتیبان1 ــردارپش ــینب ــایماش ــرد.ازالگوریتمه ــازیک مدلس
میتــوانبــرایطبقهبنــدیتصاویــرهوایــیوماهــوارهای
ــم ــردازشحج ــزدرپ ــینی ــهبندیمکان ــرد.خوش ــتفادهک اس
ــمو ــههایمه ــاییخوش ــایورودیوشناس ــادیازدادهه زی
معنــیداردردرونآنهــاوکاهــشنویــزازتصاویــرکاربــرددارد.

1.	Support	Vector	Machine   
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ازجملــهکاربردهــایفناوریهــایهــوشمصنوعــیماننــدبینایــیکامپیوتــر2،پــردازشزبــانطبیعــی)NLP(،یادگیــریماشــین
و...درهــوشمکانــیوGeoAIمیتــوانبــهمــواردزیــراشــارهنمــود:

2. Computer	Vision

شکل2:شناساییوتشخیصعوارضبااستفادهازبیناییکامپیوتر

شکل3:طبقهبندیتصاویرهواییوماهوارهایبااستفادهازمدلهاییادگیریعمیق

شکل4:شناساییتغییراتتصاویرهواییوماهوارهایبااستفادهازبیناییکامپیوتر

ــوارض: ــخیص ع ــایی و تش 1. شناس
بینایــیکامپیوتــر، ازفنــاوری هــدف
درکوتفســیرتصاویــردیجیتــالوســایر
شناســایی اســت. بصــری اطاعــات
ــادر ــدیآنه ــوارضوطبقهبن ــقع دقی
تصاویــرهوایــیوماهــوارهایبــااســتفاده
ازبینایــیکامپیوتــر،درشــمارشخــودکار
ــاختهاو ــیزیرس ــه،بررس ــایلنقلی وس
ــرد ــنکارب ــشزمی ــلپوش تجزیهوتحلی

دارد.

و  هوایــی  تصاویــر  طبقه بنــدی   .2
ماهــواره ای: بــااســتفادهازمدلهــای
تصاویــر میتــوان عمیــق یادگیــری
اســاس بــر را ماهــوارهای و هوایــی
کاربــریزمیــنبــرایکاربردهایــیماننــد
ــتمحیطی ــاورزی،زیس ــایکش پایشه
ــری ــود.روشیادگی ــدینم و...طبقهبن
ــم ــریازحج ــتیادگی ــاقابلی ــقب عمی
ــوزشمدلهــای ــاوآم وســیعیازدادهه
ــیاز ــدیدقیق ــدطبقهبن ــدهمیتوان پیچی

ــد. ــهکن ــنارائ ــشزمی پوش

3. شناســایی تغییــرات:بــااســتفادهاز
بینایــیکامپیوتــرمیتــوانتصاویــرهوایــی
وماهــوارهایرادرطــولزمــانمــورد
بررســیقــراردادهوبــهشناســاییتغییــرات
پایشهــای ماننــد مــواردی در رخداده
زیســتمحیطی،مدیریــتبایــایطبیعــی

وتحلیــلرشــدشــهریپرداخــت.
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ــااســتفادهاز 4. شناســایی نواقــص:ب
بینایــیکامپیوتــرمیتــوانتصاویــرهوایــی
وماهــوارهایراتجزیهوتحلیــلکــردهو
نواقــصوآســیبهایاتفــاقافتــادهدر
ــوار ــیدی ــدترکخوردگ ــاختهامانن زیرس
ســاختمانهاوجادههــاراشناســاییکــرد.



بــا ناهنجاری هــا: شناســایی   .5
ــوان ــرمیت ــیکامپیوت ــریبینای بهکارگی
اطاعــات در موجــود ناهنجاریهــای
ترافیکــی الگوهــای ماننــد مکانــی
ــیرا ــایغیرقانون ــادیوفعالیته غیرع

ــرد. ــاییک شناس
شکل5:شناسایینواقصتصاویرهواییوماهوارهایبااستفادهازبیناییکامپیوتر

شکل6:شناساییناهنجاریهابااستفادهازبیناییکامپیوتر

NLPشکل7:پردازشپرسوجوهایمکانیبااستفادهاز

6. پردازش پرس و جوهای مکانی: 
ــان ــردازشزب ــاوریپ ــتفادهازفن ــااس ب
دادههــای میتــوان )NLP( طبیعــی
ــل ــهوتحلی ــاختارراتجزی ــدونس ــیب متن
کــردهواطاعــاتمفیــدیراازآنهــا
ــردازش ــتمهایپ ــود.سیسـ ــتخراجنم اس
پـــرسوجوهایمبتنــیبــرNLPایــن
ــد ــرانفراهــممیکنن ــرایکارب امــکانراب
تــاازطریــقپرســیدنســؤالاتمرتبــطبــا
زبــانطبیعی،اطاعــاتمکانیرااســتخراج
کــردهوموجــببهبــودقابلیــتاســتفادهو
ــوند. ــیش ــایمکان ــهدادهه ــیب دسترس
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ــای ــی:الگوریتمه ــای مکان ــل پیش بینی ه  7. تجزیه و تحلی
ــی، ــایمکان ــلدادهه ــکانتجزیهوتحلی ــین،ام ــریماش یادگی
تشــخیصالگــووپیشبینیهــایدقیــقمکانــیرافراهــم

شکل8:تجزیهوتحلیلپیشبینیهایمکانیبااستفادهازمدلهاییادگیریماشین

شکل9:خوشهبندیمکانیبااستفادهازالگوریتمهاییادگیریماشین

ــوابق ــیس ــابررس ــینب ــریماش ــاییادگی ــد.مدله میکنن
ــک،شــیوع ــمترافی ــدتراک ــیمیتوانن تاریخــیدادههــایمکان
ــد. ــینماین ــنراپیشبین ــشزمی ــراتپوش ــاوتغیی بیماریه

الگوریتمهــای از اســتفاده بــا مکانــی:  8. خوشــه بندی 
ــات ــوددراطاع ــههایموج ــوانخوش ــینمیت ــریماش یادگی
ــیو ــایمکان ــفالگوه ــهکش ــردهوب ــاییک ــیراشناس مکان

ــود. ــکنم ــعکم ــصمناب ــازیتخصی بهینهس


 مراجع و منابع 
[1]		II,	S.	M.	(n.d.).	What	is	feature	extraction?	Retrieved	

from	https://klu.ai/glossary/feature-extraction

[2]	 	Smolarczyk,	T.	 (2023,	 june	30).	AI	 in	geospatial:	
exploring	the	capabilities	of	ChatGPT	as	a	use	case	
generation	 tool.	 Retrieved	 from	 https://spyro-soft.
com/blog/artificial-intelligence-machine-learning/
ai-in-geospatial-chatgpt-as-a-use-case-generation-
tool



ــور ــه برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 32

گزارش فنی

راحله علیزاده
رئیس اداره دبیرخانه کمیته تخصصی نام نـگاری و یکسان سازی نام های جغرافیایی 

سازمان نقشه برداری کشور

ــی  ــن دوره آموزش ــزاری چندی  برگ
ــط  ــی توس ــای جغرافیای ــگاری نام ه آوان
ــازمان ها و  ــران س ــرای کارب ــاتید ب اس

ــط ــای مرتب نهاده
ــازي ــگاريویکسانس ــينامن ــهتخصص کمیت
نامهــايجغرافیایــيایــران،درطــولفعالیــتخود،
بهعنــوانتنهــانهــادملــیحاکمیتــیپیشــرودر
نامهــايجغرافیایــي، استانداردســازي زمینــه
ــازمان ــیس ــشتخصص ــتدان ــورتقوی بهمنظ
مدیریــتوبرنامهریــزیاســتانها،دورههــای
مختلــفآموزشــیبــاعنــوان»آوانــگارینامهــای
جغرافیایــیایــران«بــرایاســتانهابرگــزارنموده
ــت ــهاهمی ــارهب ــناش ــندورهضم ــت.درای اس
نامهــایجغرافیایــیواستانداردســازیآنهــا،
ــی ــایجغرافیای ــینامه ــگاریکل ــیوهنامهآوان ش
ایــرانوآواشناســیوفرآیندهــایواجــی1تشــریح

شــدهاســت.

گزیـده ای از مهـم ترین اقدامات کمیتـه تخصصی
نام نگاری و یکسان سازی نام های جغرافیایی ایران

 به مناسبت برگزاری یک صدمین جلسه کمیته

ــای  ــازی نام ه ــگاری و یکسان س ــی نام ن ــه تخصص ــات کمیت ــن اقدام ــه مهم تری ــریه ب ــی نش ــماره قبل در ش
جغرافیایــی ایــران پرداختــه شــد کــه عبــارت بــود از: ایجــاد پایــگاه ملــی نام هــای جغرافیایــی ایــران و انتشــار 
ــازمان  ــب آن در س ــی و تصوی ــی فارس ــای جغرافیای ــگاری نام ه ــی آوان ــتورالعمل کل ــه دس ــق وب؛ ارائ آن از طری
ــرای پهنــه  ــام اســتاندارد ب ــل؛ برگــزاری چندیــن دوره همایــش ملــی نام هــای جغرافیایــی ایــران؛ پیشــنهاد ن مل
ــام  ــگاری ن ــی و آوان ــگارش فارس ــازی ن ــت و استاندارد  س ــات دول ــط حی ــب آن توس ــور و تصوی ــمال کش ــی ش آب
عناصــر تقســیمات کشــوری و ارائــه آن در پایــگاه اطاعــات تقســیمات کشــوری؛در ادامــه مــوارد دیگــری از ایــن 

اقدامــات شــرح داده شــده اســت.

شــکل1:نمونهایازآوانگارینامهایجغرافیایی

1.  واج، کوچک تریــن واحــد صوتــي تمایز بخش اســت که جایگزین کردن یکي با دیگري در معنــي واژه تغییر ایجاد می کند.
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بعــاوهروشهــایجســتجووبازیابــیاطاعــاتدرپایــگاهملــی
نامهــایجغرافیایــیایــرانبهعنــوانمرجــعدسترســیبــهنامهــای

جغرافیایــیاستانداردشــدهوآوانــگاریآنهــانیــزارائهشــدهاســت.

 ارائــه ســرویس از نــگارش فارســی و آوانــگاری 
ــگاه  ــی اســتاندارد ثبت شــده در پای نام هــای جغرافیای

ــران ــی ای ــی نام هــای جغرافیای مل
اولیــنومهــمتریــنویژگــیتوصیفــییــکموقعیــتمکانی،
نــامآناســت.اســتفادهازنامهــایجغرافیایــیدقیــقوصحیــح
درســـطوحملـــیومنطقـهای،بخصـوصبـــرایبهینـهسازی
ــتبســزایی ــیاهمی ــاتجغرافیای ــردسیســتمهایاطاع عملک
دارد.بنابرایــنوجــودیــکپایــگاهاطاعاتــیکــهنحــوهصحیــح
ــت ــاموقعی ــراهب ــیراهم ــایجغرافیای ــگارشوآواینامه ن

مکانــینشــاندهــدضــروریاســت.
پایــگاهملــینامهــایجغرافیایــیســازماننقشــهبرداری
ــی ــایجغرافیای ــامه ــهن ــوطب ــاتمرب ــیاطاع ــور،تمام کش
ــه ــاب ــرهوثبــتکــردهوب نقشــههایپوششــی1:25000راذخی
هنــگامســازینامهــایجغرافیایــیکشــورویکسانســازی
ــااطاعرســانیازطریــقاینترنــت گویــشونــگارشآنهــاوب
ــی ــاتموجــوددرنامهــایجغرافیای ــنروشازاختاف ــهبهتری ب
جلوگیــریمیکنــد.ارائــهســرویسنــامازایــنپایــگاهدادهبــه

ــت ــکانمدیری ــع،ام ــنمرج ــیزمی ــایاطاعات ــایرپایگاهه س
جامــعوفراگیــربــرنامهــایجغرافیایــیرافراهــمنمــوده،عــاوه
بــرکاهــشهزینــهوحجــمداده،بــههنــگامســازیاطاعــاتبا
ارائــهســرویسازپایــگاهمرجــعبــهســهولتانجــامخواهــدشــد.

ــی  ــی - جغرافیای ــروه  زبان ــایت گ ــاد وب س  ایج
ــی(  ــز عرب ــیا )به ج ــرب آس ــوب غ جن

ملــل نامهــایجغرافیایــیســازمان گــروهمتخصصــان
متحــد)UNGEGN(بهمنظــورکنتــرلوارائــهخدمــاتبـــهینه،
کشــورهارابــهچنــدگــروهزبـــانی-جغرافیایی)ناحیــهای(تقســیم
نمــودهورئیــسگــروهناحیــهایکهیکــیازکشــورهایعضوآن
ــازی ــایاستانداردس ــریفعالیته ــئولیتپیگی ــروهاســت،مس گ
ــرعهــده ــاتراب ــزارینشســتهاوانجــاممکاتب ــقبرگ ازطری
دارد.یکــیازایــنگروههــایناحیــهای،گــروهزبانی-جغرافیایــی
ــر ــی(اســتکــهریاســتآنب ــوبغــربآســیا)بهجــزعرب جن
ــذاوبســایتگــروه ــراناســت،ل عهــدهجمهــوریاســامیای
ــی(درراســتای زبانی-جغرافیایــیجنــوبغــربآســیا)بهجزعرب
نامنــگاری تخصصــی کمیتــه بینالمللــی وظایــف انجــام
ویکسانســازینامهــایجغرافیایــیطراحــیوبــهآدرس
عمــوم دســترس در https://swgeonames.ncc.gov.ir

میباشــد.

شــکل2:وبســایتگروهزبانی-محدودهجغرافیاییجنوبغربآســیا،)بهجزعربی(
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 رصــد اســتفاده صحیــح از نام هــای جغرافیایــی 
ــی  ــی و بین الملل ــات در ســطح مل در رســانه ها و مکاتب

و جلوگیــری از تشــتت و اختــاف در آن هــا
نامهــایجغرافیایــیریشــهدرفرهنــگهــرمرزوبــوم
داشــتهونمــادیــکهویــتدیریــناســتوثبــتصحیــحآن
ــری ــیام ــنادجغرافیای ــدارکواس ــاوم ــهها،اطلسه درنقش
ضــروری،هویتــیوملــیبــهشــمارمــیرود.درایــنخصــوص
نامهــای یکسانســازی و نامنــگاری تخصصــی کمیتــه
جغرافیایــیایــرانبهعنــواننهــادیملــیبــهریاســتســازمان
نقشــهبرداریکشــور،درطــولفعالیــتخــودخدمــاتارزنــدهای
رادرقالــبتدویــنسیاســتها،خطمشــیها،اســتانداردهاو
ــتو ــترشثب ــهگس ــیدرزمین ــاورههایعلم ــهمش ــزارائ نی
ــام ــیانج ــایجغرافیای ــامنامه ــدونابه ــحوب ــتفادهصحی اس
دادهودرخصــوصاهمیــتومزایــایاســتفادهوانتشــار
ــگاه ــتفادهازپای ــجاس ــتانداردوتروی ــیاس ــایجغرافیای نامه
ــا ــردهوب ــانیک ــراناطاعرس ــیای ــایجغرافیای ــینامه مل
ــتفادهاز ــوراس ــانبهمنظ ــرانومؤلف ــریوناش ــانههایخب رس
نامهــایجغرافیایــیاســتانداردتعامــلداشــتهوبــاوزارتخانههــا،
ــی ــرکتهایخصوص ــزش ــیونی ــایدولت ــازمانهاونهاده س
درزمینــهثبــتصحیــحوکاربــردهمســاننامهــایجغرافیایــی

همــکاریکــردهاســت.
ایــنکمیتــهبهصــورتمســتمراســتفادهصحیــحازنامهــای
جغرافیایــیدررســانههاومکاتبــاتدرســطحملــیوبینالمللــی

ــای ــتفادهازنامه ــورتاس ــودهودرص ــینم ــدوبررس رارص
جغرافیایــیتحریفشــده،اقدامــاتلازمدرایــنخصــوص
تخصصــی کمیتــه نمونــه، بهعنــوان میدهــد. انجــام را
ایــران جغرافیایــی نامهــای یکسانســازی و نامنــگاری
مســتقردرســازماننقشــهبرداریکشــوررســماًاعتــراضخــود
ــارس« ــام»خلیجف ــاین ــولبهج ــاممجع ــتفادهازن ــهاس راب
ــی ــایجغرافیای ــاننامه ــروهمتخصص ــماره66گ ــنش دربولت
ســازمانملــل،اعــامکــردهوخواهــاناصــاحنســخهموجــود
ــریاز ــرایجلوگی ــهب ــاحروی ــایتUNGEGNواص درس

ــت. ــدهاس ــنش ــنبولت ــولدرای ــایمجع ــارنامه انتش

 اخذ مجوز نشریه نام های جغرافیایی ایران
ســازماننقشــهبرداریکشــورجهــتارتقــا،گســترشو
روزآمدســازيســطحدانــشکارشناســان،محققــان،متخصصان،
زمینــه در سیاســتگذاران مدیــران، صاحبنظــران،
ــای ــیونامه ــیوزبانشناس ــوممکان ــنعل ــاينوی فناوريه
جغرافیایــیوتاریــخوباستانشناســیوطرحمســائل،مشــکات
ــاآنوهمچنیــنشناســاندنو وچالشهــاياساســيمرتبــطب
معرفــيفناوريهــاينویــندرزمینــهعلــوممکانــیوتازههــاي
فنــاوريوکمــکبــهتوســعهزمینههــايلازمبــرايپژوهــش
ــوز ــیمج ــیوزبانشناس ــوممکان ــفعل ــايمختل درحوزهه
ــاني ــوراطاعرس ــرانرابهمنظ ــیای ــایجغرافیای ــریهنامه نش
بــهپژوهشــگرانومتخصصــانایــنحــوزهاخــذنمــودهاســت.

شکل3:مجوزنشــریهنامهایجغرافیاییایران
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ــای  ــا نام ه ــط ب ــریات مرتب ــاب و نش ــار کت  انتش
جغرافیایــی ازجملــه:

ــی ــایجغرافیای ــینامه ــهاصطاحشناس ــهکتابچ ●	ترجم
ســازمانملــلبــهزبــانفارســی؛آقــایدکتــرفیــروزرفاهــی
ــای ــایایران)پژوهشــیدرنامه ــاباورانیمه ــفکت ●	تألی

ــروزرفاهــی ــرفی ــایدکت ــران(؛آق پســتیوبلندیهایای

اورونیمــيعلمــياســتکــهموضــوعآنبررســيوتحقیــق
درمــوردنامهــايپســتي-بلنديهــااســت.اورونیمــيیکــي
ازسهشــاخهاصلــيتوپونیمــي(مطالعــهنامهــايجغرافیایــي(
ــاخه ــزدوش ــينی ــيواویکونیم ــد.هیدرونیم ــابميآی بهحس
دیگــرهســتندکــهاولــيدرمــوردآبنامهــاودومــيدرمــورد
ــوارضدرون ــهع نامهــايمناطــقمســکونيونامهــايهم

ــد. ــعميکن ــقوتتب ــاتحقی آنه

●	تدویــنکتــابفهرســتنــامکشــورهادســتاوردکارگــروه
)Exonym(نامهــایخارجــی

کتــابحاضــرحاصــلفعالیــتکارگــروهنامهــايخارجــی
اســت.اهمیــتکاربــردنــامصحیــحکشــورهاتــاآنجــااســت
ــل، ــازمانمل ــیس ــايجغرافیای ــروهمتخصصــاننامه ــهگ ک
ــوده ــرنم ــانرامنتش ــورهايجه ــمیکش ــامرس ــتن فهرس
ــام ــهن ــوطب ــاتمرب ــاباطاع ــنکت ــنرو،درای اســت.ازای
ــلو ــازمانمل ــتس ــافهرس ــقب ــانمطاب ــورهايجه کش
ــام ــوانن ــورها،بهعن ــامکش ــین ــادلفارس ــامع ــراهب هم

خارجــی)Exonym(،ارائهشــدهاســت.


شــکل4:فهرستنامکشــورهادستاوردکارگروهنامهایخارجی

●	تدویــنکتــابفهرســتگانخلیجفــارسدســتاوردکارگــروه
نامهــایتاریخــیبــهسرپرســتیدکتــربهــرامامیــراحمدیــان
ایــنکتــاببــهمباحــثجغرافیــايخلیجفــارسوپیشــینه
ــام ــفن ــيتحری ــارس،بررس ــهخلیجف ــيآن،تاریخچ تاریخ

ــارس ــامخلیجف ــلن ــهجع ــرانب ــراضای ــارس،اعت خلیجف
قراردادهــاي در خلیجفــارس فرانســه، رســانههای در
ــه ــوطب ــعمرب ــی،مناب ــوقبینالملل ــداتحق ــيومعاه عرب
ــام، ــاناس ــنامهجه ــهدانش ــوددرکتابخان ــارسموج خلیجف
ــازمان ــهس ــاميوکتابخان ــوراياس ــسش ــهمجل کتابخان
بنــادرودریانــوردي،فهرســتالفبایــيمنابــعموجــوددر
ــارس، ــایخلیجف ــيکتابه ــتعموم ــي،فهرس ــهمل کتابخان
در منــدرج مقــالات خلیجفــارس، نقشــههای فهرســت
ــت. ــهاس ــارسپرداخت ــارهخلیجف ــریاتدرب ــاونش روزنامهه

شــکل5:نمونههاییازنقشهتاریخیخلیجفارس
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●	تألیــفکتــابراهنمایتوپونیمیایراندکترســیدمحمدصاحبیو....
ــان ــگاریزب ــمآوان ــه؛مقدمــاتآواشناســی،عائ ــابب ــگاریاســت.ایــنکت ــابحاضــرحاصــلفعالیــتکارگــروهآوان کت

ــردازد. ــرانمیپ ــجدرای ــایرای ــایرزبانه ــگاریس ــمآوان ــی،عائ ــمالخط(فارس ــط)رس ــتورخ ــارودس ــیمعی فارس

شــکل6:نمونهایازنقشــهتاریخیایراندرکتابفهرســتگانخلیجفارس؛درایننقشــهنامخلیجفارسکاماًمشــخصاست.

ــه آدرس  ــران ب ــی ای ــگاری و یکسان ســازی نام هــای جغرافیای ــه تخصصــی نام ن  ایجــاد وب ســایت کمیت
https://geonames.ncc.gov.ir

شــکل7:ســایتکمیتهتخصصینامنگاریویکسانســازینامهایجغرافیاییایران

ایــنوبســایتدربــارهکمیتــه در
یکسانســازی و نامنــگاری تخصصــی
اهــداف و ایــران جغرافیایــی نامهــای
فعالیتهــای ســابقه آن، تشــکیل
و نامنــگاری زمینــه در بینالمللــی
یکسانســازینامهــایجغرافیایــی،گــروه
،)UNGEGN(ــل متخصصــانســازمانمل
ســازمانهایعضــوکمیتــهتخصصــی
کمیتــه، کارگروههــای نامنــگاری،
آموزشهــای و مصوبــات و مســتندات
همایشهــای مقــالات و برگزارشــده
مختلــفوخبرهایمختلفمـربـــوطبـــه
ــیو... ــایجغرافیای ــانسازینامه یکسـ

مــوارددیگــرپرداختهشــدهاســت.
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گزارش اقدامات سازمان مدیریت و برنامه ریزی 
استان لرستان در حوزه نقشـه و اطلاعـات مـکانی

ارتباط با استان ها

اکبر فتحی پور، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان لرستان
لیلا میعادفر، سرپرست اداره هماهنگی امور استان های سازمان نقشه برداری کشور

 امــروزهیکــیازبهتریــنروشهــایتوســعه،برنامهریــزی
مبتنــیبــرآمایــشســرزمینبــودهکــهنتیجــهاســتفادهازایــن
ــایی ــعوشناس ــتازمناب ــحودرس ــرداریصحی ــدل،بهرهب م
نقــاطضعــفوکاســتیهاوبــهعبارتــیتوســعهپایــدارومــوزون
ــور ــلبهمنظ ــرافکام ــناش ــد.ای ــرزمینیمیباش ــهس درپهن
امکانپذیــر برنامهریــزی مختلــف مدلهــای پیادهســازی
ــق ــایدقی ــاتودادهه ــتناطاع ــاداش ــرب ــودمگ ــدب نخواه
وبهنــگامشــده.پیشــرفتهایگســتردهدرحــوزهتصاویــر
هوایــی،ماهوارهای،نقشــهبرداریزمینــیو...موجــبشــده
اســتتــاروزبــهروزدقــتدادههــاونقشــههــایبــهدســتآمده
ــندادههــادر ــهوشــاهدگســترشاســتفادهازای افزایــشیافت
زمینههــایمختلــفباشــیم.براســاساســنادبالادســتیســازمان
ــای ــیدرحوزهه ــتگاهمتول ــواندس ــوربهعن ــهبرداریکش نقش
مختلــفنقشــهبرداریکشــورتعییــنگردیــدهوجهــتگســترش
نظــارتخــوددرســطحکشــوروبــهاســتنادقانــون،گروههــای
نقشــهواطاعــاتمکانــیمســتقردرمعاونــتآمــارواطاعــات
بهعنــوان اســتانها برنامهریــزی و مدیریــت ســازمانهای
ــن ــدهوای ــنگردی ــازماننقشــهبرداریتعیی ــیس ــازوینظارت ب
گــروه،اقدامــاتمتعــددیرادرراســتاینظارتهــایمیدانــیو

ــاتســازماننقشــهبرداری ــریمکاتب ــنبررســیوپیگی همچنی
کشــوردرزمینههــایمختلــفعملیاتــیوســتادیانجــامدادهو
ــزارمیدانی-نظارتــیســازماننقشــهبرداریکشــور مهمتریــناب
وپــلارتباطــیایــنســازمانبــادســتگاههایمختلــفاســتانی

ــد. ــیمیباش ــاتمکان ــوزهنقشــهواطاع درح
ســازماننقشــهبرداریکشــورضمــنبازتعریــفوظایــف
ــی،ســفرهایاســتانی ــاتمکانــ ــهواطاع ــاینقشــ گروههــ
ــه ــازمانب ــنس ــدای ــرانارش ــایرمدی ــنوس ــس،معاونی رئی
ــاتگــروهنقشــهو ــیاقدام اســتانهارابهمنظــوربررســیمیدان
اطاعــاتمکانــیوتأکیــدبــراهمیــتنقشــهواطاعــاتمکانی
رادردســتورکارقــراردادهوبهمنظــوررفــعمشــکاتواحصــاء
نیازهــایاســتاندرحــوزهنقشــهوســامانهزیرســاختاطاعــات
مکانــی)sdi(جلســاتیبــامدیرانارشــداســتانیازجملهاســتاندار
ورئیــسســازمانمدیریــتوبرنامهریــزیبرگــزارنمــودهاســت.

ــازمان ــهس ــلب ــفرهایمتقاب ــزدرس ــتانینی ــراناس مدی
ــهی ــیدرزمین ــاوقراردادهای ــور،تفاهمنامهه ــهبرداریکش نقش
ــهنقشــهشــهرهایاســتانامضــاء ــیوتهی عکســبرداریهوای
نمــودهوتصاویــرهوایــیمــوردنیــازبــرایتهیــهنقشــهاســتان،
درتابســتانوپاییــزســال1403توســطگــروهپــروازیســازمان

ــد. ــذگردی ــهبرداریاخ نقش
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گــروهنقشــهواطاعــاتمکانــیپــسازابــاغشــرحوظایــفجدیــد،فعالیتهــایخــودرادرســهمحــورنظارتــی،میدانــیو
ســتادی،ســاماندهیوبــهشــرحنمــودارذیــلبازتعریــفنمــودهوبرنامــهســالانهخــودرابــرپایــهایــنســهمحــورقــراردادهاســت.



1-تحقــق برنامــه،  نگهــداری شــبکه  مبنایــی 
بهمنظــورارتقــاءپوشــششــبکهایســتگاهملــیدائمــی
اســتاندرســامانههایمختلــفنقشــهبرداری،دوایســتگاه
موجــودبــاتجهیــزاتجدیــد،بــهروزشــدودوایســتگاهجدیــد
و نصــب پلدختــر و بروجــرد شهرســتانهای در GNSS
راهانــدازیگردیــدکــهدرســامانهملــیهــدیوهــدیپــرودر

میباشــند. خدماتدهــی حــال

2- کنتــرل و بررســی حــدود 49 ایســتگاه ژئــودزی 
چنــد منظــوره در ســطح اســتان 

بازدیــدمیدانــیواطمینــانازعــدمتخریــبنقــاطچندمنظوره
ــه ســطحاســتانبهصــورتدورهایودرطــیســالانجامگرفت
وگــزارشســالانهدراختیــارکارشناســانســازماننقشــهبرداری

ــرد. ــرارمیگی ق

اقدامات ستادی: 

مکانــی  داده  زیرســاخت  توســعه 
SDI،پیگیــری ضوابــط اجرایی بنــد )28(، 
نقشــه  ســازمان  مکاتبــات  پیگیــری 
بــرداری، پــروژه GNAF ، ارائــــه خدمــــات 
بــــه ســــامانه پنجــــره واحــــد مدیریــــت 

زمیــــن اســــتان و ... 

نظارت: 

ــک و  ــی ، چ ــبکه مبنایــ ــداری  شــ نگهــ
بررســی حــدود 49  ایســتگاه ژئــودزی 
چنــد منظــوره  در ســطح اســتان بازدیــد 
شــبکه  خســارت   میــزان  تعییــن  و 
ترازیابــی، همراهــی بــا ناظرین ســازمان 

نقشــه بــرداری و ... 

عملیات میدانی:

 تحقــــق برنامــــه، نگهــــداری شــــبکه 
مبنایــــی ، تولید، نگهداری و به روزرسانی 

اســتان نقشــه های 
کنترل و بررســی ایســتگاههای  ژئودزی 
چنــد منظــوره ســطح اســتان، بازدیــد 
شــبکه ترازیابــی، همراهــی بــا ناظریــن 

ــرداری و ...  ــه ب ــازمان نقش س

گروه نقشه و اطلاعات مکانی 

3- مشــارکت در نظــارت میدانــی پــروژه های نقشــه 
و اطاعــات مکانی اســتان

ــهبرداری ــازماننقشــ ــایکانســ ــیازراهبردهــ یکــ
کشــــور،تفویــــضاختیــاراتبرایالزامســــازمانمدیریــت
ــای ــامنظارتهــ ــتانجــ ــتانهاجه ــزیاســ وبرنامهریــ
میدانــــیبــــرخدمــــاتنقشــــهبرداریدســــتگاههای
اجرایــــیاســــتانمیباشــــد.همراهــیکارشناســاناســتانی
ــناعزامــیســازماننقشــهبرداریبهمنظــورافزایــش ــاناظری ب
ــتای ــتانهاودرراس ــهاس ــاننقش ــیکارشناس ــشنظارت دان
ــد. ــورمیباش ــارتدرکش ــهنظ ــشهزین ــیوکاه تمرکززدای
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ــزان  ــن می ــد و تعیی ــات  بازدی ــرای عملی 4-اج
خســارت  شــبکه ترازیابــی درجــه 1و2و3 در ســطح 

ــتان  ــتان لرس اس
ــبکه ــمندش ــاتارزش ــالاواطاع ــایب ــههزینهه ــهب ــاتوج ب
ــی ــبکههایترازیاب ــازیش ــداریوبازس ــظ،نگه ــی،حف ترازیاب
ــد ــهبای ــدک ــممیباش ــیارمه ــروبس ــریاجتنابناپذی ــقام دقی
ــه ــیب ــایاباغ ــیازبرنامهه ــنرویک ــود.ازای ــهش ــهآنتوج ب
ــی ــبکهترازیاب ــدازش ــی،بازدی ــاتمکان ــهواطاع ــروهنقش گ
ــیاســتان ــزانایســتگاههایســالموتخریب ــنمی بهمنظــورتعیی
لرســتانمیباشــد.پــروژهمذکــورطــیمــدتیــکســالوتوســط
کارشناســانگــروهآغــازودراردیبهشــت1403بــهپایــانرســید.

SDI 5- توسعه زیرساخت داده مکانی
زیرســاختدادهمکانــیSDI بهعنــوانیــکابــزارکلیــدیدر
برنامهریــزیوتصمیمگیــری،امــکاندسترســیبــهدادههــای
مکانــیدقیــقوبــهروزرافراهــممیکنــد.ایــنزیرســاختبــا
فراهــمکــردندادههــایجامــعواســتانداردازمنابـعمختلــف،
تحلیلهــایپیشــرفتهفضایـــیومدلســازیراتســهیلنموده
وایــنتحلیلهــابــرایپیشبینــیروندهــا،شناســاییالگوهــا
وارزیابــیتأثیــــراتپروژههــاوسیاســتهاضــروریمیباشند.
همچنیــــن،SDIبــاتســهیلهمکاریهایبیــــنســازمانی،از
تکــرارواتافمنابــعجلوگیــریکــردهوهماهنگــیدراجــرای
پروژههــــایتوســعهایراافزایــش
ــه ــکانتهیــ ــد.SDI امــ میدهــ
گزارشهــــایدقیــــقوشــفافاز
وضعیــــتپروژههــــاوسیاســتها
رافراهــــمنمودهوتصمیمگیــــری
ــود درســــطوحمختلــــفرابهبــ
اســتان همچنیــن میبخشــــد.
لرســتاندرزمینــهپیشــرفتســامانه
پیشــرو اســتانهای جــزء SDI
ــازمان ــسس ــویرئی ــودهوازس ب
نقشــهبرداریمــوردتقدیــرقرارگرفته

اســت.


6- پیگیری ضوابط اجرایی بند )28( 
تنظیــم و بودجــه اجــرای دســتورالعمل )28( بنــد
موافقتنامههــایاعتبــاراتهزینــهایوتملــکداراییهــای
ســرمایهایاســتانهادرســال1403،بــهدســتورمعــاون
ــور ــهکش ــازمانبرنامهوبودج ــسس ــورورئی ــرمرئیسجمه محت

و نقشــهبرداری مهندســی خدمــات توســعه بهمنظــور و
اطاعــاتمکانــیوجلوگیــریازمــوازیکاریدرســطحاســتان
ــاطراحــیســامانه تدوینشــدهاســت.ســازماننقشــهبرداریب
گزارشگیــریایــنامــکانرافراهــمنمــودهکــهدســتگاههای
اجرایــیبــانظــارتســازمانهایمدیریــتوبرنامهریــزی
هــراســتان،اطاعــاتقراردادهــایخــودرادرراســتایایجــاد

ــد. ــورواردنماین ــامانهمذک ــفافیتدرس ش

7- تولید، نگهداری و به روزرسانی نقشه های استان
بههنــگامرســانینقشــههایپایــهوموضوعــییکــیاز
مهمتریــناقدامــاتگــروهنقشــهواطاعــاتمکانــیدرجهــت
ــاریو... ــی،آم ــایعمران ــاوطرحه ــتپروژهه ــشدق افزای
ــشرو ــهدرپی ــهب ــاتوج ــوروب ــنمنظ ــههمی ــد.ب میباش
ــال1405 ــکن،س ــوسومس ــینف ــماریعموم ــودنسرش ب
ــزی ــتوبرنامهری ــازمانمدیری ــاتس ــارواطاع ــتآم معاون
وگــروهنقشــهواطاعــاتمکانــی،بهروزرســانینقشــهشــهرها
ــاری ــالج ــودهودرس ــازنم ــتانراآغ ــطحاس ــایس وآبادیه
آبادیهــای و نقشــههایشــهری از پنجاهدرصــد از بیــش

بلوکــهاســتانبهروزرســانیشــدهاند.

امید می رود این تعامات بین سازمانی منجر به 
پیشرفت حوزه نقشه و اطاعات مکانی 

در امور کان کشور باشد.
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مدیریت دانش

کارگروه مدیریت دانش سازمان نقشهبرداری کشور

 مقدمه 
ــد ــرآنش ــال1401ب ــوردرس ــهبرداریکش ــازماننقش س
ــورخ1400/03/26 ــراســاسبخشــنامهشــماره15474م ــاب ت
ــتخدامی ــازماناداریواس ــسس ــورورئی ــاونرئیسجمه مع
دانــش مدیریــت »نظامنامــه ابــاغ موضــوع کشــور؛
ــهو ــننظامنام ــرایای ــتاج ــی«،درجه ــتگاههایاجرای دس

ــد. ــدامنمای ــوداق ــشخ ــتدان ــتقرارمدیری اس
ــا ــورب ــهبرداریکش ــازماننقش ــشدرس ــتدان ــامدیری ام
ــانی ــرمایهانس ــهس ــنی،تخصــصوتجرب ــرمس ــهه ــهب توج
وپیشــرفتســریعدانــشوفنــاوریدرحــوزهمأموریتــی
ــش ــتدان ــهمدیری ــفنظامنام ــرازتکالی ــازمانفرات ــنس ای
اســتخدامی اداری اباغــیســازمان اجرایــی دســتگاههای

کشــورازضروریــاتمحســوبمیشــود.
ــوده چراکــهدرچنیــنســازمانیدانــش،مبنــایپیشــرفتب
لــذاضروریســتبــرايجمــعآوریدادههــایمناســبازمحیــط
خارجــيوداخلــيوتبدیــلآنهــابــهدانــشبهصــورتمؤثــر
ــيو ــکدارای ــشی ــرایطي،دان ــنش ــود.درچنی ــدامنم اق
ــدآنرا ــهشــمارمــیرودکــهبای ــردیب ــعارزشــمندراهب منب
درســازمانخلــق،ذخیــرهواســتفادهنمــودکــهایــنوظیفــه
بــرعهــده»مدیریــتدانــش«اســت.درایــنراســتا،تجــارب
مدیــرانومتخصصــانبهعنــوانیکــیازارکانرشــدوتوســعه
ــیوه ــهش ــهب ــودک ــدب ــدخواه ــیمفی ــازمان ــازمانها،تنه س
ــهدیگــران ــریگــردآوری،مســتندونگهــداریشــدهوب مؤث
انتقــالیابــد.درغیــرایــنصــورتبــاخــروجصاحبــاندانــش
ــد. ــدش ــزمحــوخواه ــانی ــهآنه ــشوتجرب ــازمان،دان ازس
ــادرگذشــته ــهی ــیاســتک ــده،ثمــرهاقدامات ــهآین چــهآنک
ــیر، ــهمس ــالانجــاماســتوادام ــروزدرح ــاام ــدهی انجامش
جــزدرپــیبازنگــریتجربیــاتگذشــتهواصــاحفرایندهــای
امــروزمیســرنخواهــدبــودوایــنمهــمنیــزبــدوناســتخراج
ــر ــازیآنامکانپذی ــانومستندس ــنمتخصص ــشازذه دان
ــرایــناســتخراجدانــشازذهــنخبــرگان، نیســت.عــاوهب
ــان ــشایش ــاشوکوش ــالهات ــهس ــادنب ــبارجنه موج
ــد. ــرمیباش ــزمؤث ــاننی ــزهدرکارکن ــادانگی ــدهودرایج ش

استقرار مدیریت دانـش در 
سازمان نقشه برداری کشور  ) بخش اول(

ــال ــورازس ــهبرداریکش ــازماننقش ــاسس ــناس ــرای ب
ــشو ــتدان ــرهمدیری ــاورینخب ــریازمش ــابهرهگی 1401ب
تشــکیل»کارگــروهپیادهســازیمدیریــتدانــش«ذیــلکمیتــه
»ســاختاروفناوریهــایمدیریتــی«شــورای»راهبــریتحــول
ــتا ــنراس ــود.درای ــدامنم ــماق ــنمه ــهای ــازمانب اداری«س
ــرایپیادهســازی ــوغوآمادگــیســازمانب ــسازســنجشبل پ
نظــاممدیریــتدانــشســازمان،تدویــنســهســندخطمشــی
درحــوزهمدیریــتدانــشســازمان،طراحــیوتدویــندرخــت
ــداد ــشســازمان،طراحــیواجــرایروی ــتدان ونقشــهمدیری
مصاحبههــای ســازمان، دانــش مدیریــت داستانســرایی
عمیــقبــاپنــجنفــرازخبــرگانســازمانصــورتپذیرفــتایــن
ــریوتوســعه ــدکمــاکانبهصــورتمســتمردرحــالپیگی رون
میباشــد.درایــنراســتابــاتأکیــد،حمایــتوپشــتیبانیرئیــس
ومعــاونتوســعهمدیریــتومنابــعســازمان،تاشهــای
بیوقفــهدبیــرواعضــایکارگــروهپیادهســازیمدیریــت
دانــشوهمچنیــنمشــارکتهمهجانبــهســایرمعاونیــن،
مدیــرانوهمــکارانمحتــرمســازمان؛نقــشمؤثــریدرحصول
ــته ــونداش ــازمانتاکن ــرایس ــوبب ــیارخ ــتاوردهایبس دس
ــتری ــتاوردهایبیش ــاهددس ــزش ــدهنی ــاا...درآین ــتوانش اس

ــود. ــمب ــزخواهی نی

ــش در  ــت دان ــای  اســتقرار مدیری ــل و مزای  دلای
ــور  ــه برداری کش ــازمان نقش س

ــوان ــببهعن ــردی،اغل ــیراهب ــکدارای ــوانی ــشبهعن دان
منبعــیدســتنیافتنیوغیرقابــلتقلیــددرنظــرگرفتــهمیشــود.
ــردهوآنرا ــزک ــعمتمای ــایرمناب ــشراازس ــی،دان ــنویژگ ای
ــی ــترقابت ــظمزی ــادوحف ــرایایج ــدیب ــعکلی ــکمنب ــهی ب
ــاد ــددرایج ــهمیتوان ــیاســتک ــش،منبع ــد.دان ــلمیکن تبدی
ــهاز ــازمانهاییک ــد.س ــتهباش ــشداش ــدنق ــایجدی نوآوریه
ــش ــددان ــریوتولی ــدودریادگی ــرهمیبرن ــیبه ــشبهخوب دان
جدیــدمهــارتدارنــد،همیشــهیــکگامجلوتــرازرقبــاخواهنــد
ــه ــواردب ــیاریازم ــمدربس ــنمه ــقای ــهتحق ــهک ــود.البت ب
ســاختارها،فرآیندهــاوسیســتمهایداخلــیســازمانبســتگیدارد.
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بانگاهیدقیقترمیتوانگفت:

1-ایجادنوآوری
2-بهبودکاراییوبهرهوری

3-تصمیمگیریبهتر
4-جذبونگهداشتمشتریان
5-ایجادمنابعغیرقابلتقلید

6-سرمایهانسانیویادگیریسازمانی

همــهوهمــهازمنافــعبهکارگیــریمناســبدانــشدر
ــازمانها ــقس ــهتوفی ــرب ــدمنج ــهمیتوان ــودهک ــازمانهاب س

ــردد. ــیگ ــازاررقابت درب
ازطرفــیتوجــهبــهموضــوعمدیریــتدانــشصرفــاًمحــدود
ــر ــهتغیی ــتبلک ــورنیس ــیکش ــایداخل ــازمانوفض ــهس ب
ــیاز ــروزهیک ــشام ــهموضــوعصــادراتدان ــهب ــگاهوتوج ن
راهبردهــایمهــمکســبدرآمــدوارزشافــزودهدراقتصادهــای
مبتنــیبــردانــشویــکفرصــتاســتراتژیکبــرایکشــورهای
ــر ــهمنج ــتک ــاناس ــازمانهایدانشبنی ــعهوس درحالتوس
ــگاهکشــوروســازمانها ــدارشــدهوجای ــهکســبدرآمــدپای ب

ــد. ــیتقویــتمیکن ــرهارزشجهان رادرزنجی

ــشنقشــهبرداری ــهاهمیــتدان ــاتوجــهب ــنشــرایطب درای
ــوانیکــیازدانشهــایکلیــدیوزیرســاختیاطاعــات بهعن
و مدیریــت برنامهریــزی، در مهمــی نقــش کــه مکانــی
ــود. ــدب ــرخواه ــاداردانکارناپذی ــدحکومته ــیکارآم حکمران
ــرو ــایمؤث ــرایتصمیمگیریه ــدرنب ــیم ــکحکمران بیش
بهینــهبــهدادههــایدقیــقوبــهروزنیــازداردکــهنقشــهبرداری
ــد. ــهمیده ــاتراارائ ــناطاع ــردیای ــزاریراهب ــواناب بهعن

باتوجهبهنقشدانشنقشهبرداریدر؛

1-برنامهریزیومدیریتمنابع
2-شهرسازیوتوسعهزیرساختها

3-تقویتحکمرانیدیجیتال
4-مدیریتبحرانوبایایطبیعی

5-مرزبندیوحلمنازعات
6-مدیریتزمینوداراییها

7-حفظمحیطزیستوتوسعهپایدار
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بیشــکداشــتنتوجــهویــژهبــهدانــشنقشــهبرداری
ــود ــادی،بهب ــرهوریاقتص ــایبه ــدار،ارتق ــعهپای ــبتوس موج
عدالــتاجتماعــیوحفاظــتازمحیــطخواهــدبــود.بــا
ــاختهای ــتدانــشوایجــادزیرس ســرمایهگذاریدرمدیری
لازم،میتــوانبهطــورمؤثرتــریاهــدافتوســعهپایــداررا
تحقــقبخشــیدوجهانــیبهتــربــراینســلهایآینــدهفراهــم

ــرد. ک

 پیاده ســازی مدیریــت دانــش در ســازمان 
کشــور نقشــه برداری 

ــش ــطهنق ــوبهواس ــورازیکس ــهبرداریکش ــازماننقش س
ــدی ــیوکلی ــایمبنای ــلدادهه ــردآوریوتحلی ــدیدرگ کلی
ــای ــورداریازنیروه ــطهبرخ ــربهواس ــویدیگ ــوروازس کش
ــان ــکاروپنه ــشآش ــرده،ازدان ــگروتحصیلک ــی-دانش کیف
انباشــتهقابلتوجهــیبهــرهمیبــردکــهبهواســطهعــدم
اســتقرارسیســتمهایاثربخــشمدیریــتدانــش،فاقــدکارایــی
ــافو ــزکاهــشات ــرهوریســازمانیونی ــشبه لازمدرافزای
عــدمتکــراراشــتباهاتگذشــتههســتند.افــزونبــرآنوجــود
یــکبدنــهکارشناســیقــویوکارآزمــودهکــههــمبــهلحــاظ
ــرمایه ــارتس ــهومه ــمتجرب ــگاهیوه ــیودانش ــشفن دان
ــر ــاذتدابی ــرورتاتخ ــد،ض ــمارمیرون ــهش ــازمانب ــیس اصل
ــه ــرب ــهمنج ــازدک ــکارمیس ــتمهاییراآش ــتقرارسیس واس
ــروجآناز ــریازخ ــرمایهوجلوگی ــنس ــترای ــرهوریبیش به

ســازمانمیشــود.
ــش ــتدان ــتقرارمدیری ــایاس ــلومزای ــهدلای ــتب ــاعنای ب
ــور ــهبرداریکش ــازماننقش ــی،س ــایقبل ــدهدربخشه ذکرش
درقالــبپــروژهای،اســتقرارنظــاممدیریــتدانــشرادر
ــازمان ــدهس ــایانجامش ــماقدامه ــهاه ــراردادک ــتورکارق دس
نقشــهبرداریکشــوردرراســتایاســتقرارنظــاممدیریــت

میباشــد: ازاینقــرار دانــش

•انتخــابمشــاوروپیگیــریانعقــادقــراردادبــاایشــانبهمنظــور
پیادهســازینظــاممدیریــتدانــشســازمان.

ــازماناز ــشس ــتدان ــیمدیری ــروهتخصص ــکیلکارگ •تش
ــم. ــاتمنظ ــزاریجلس ــال1401وبرگ ــدایس ابت

ــرایپیادهســازینظــام ــوغوآمادگــیســازمانب •ســنجشبل
ــازمان ــدلس ــدلAPOوم ــاسم ــراس ــشب ــتدان مدیری

ــور. ــتخدامیکش اداریواس
•تدویــنســهســندخطمشــیدرحــوزهمدیریــتدانــش

ــازمان. س

•طراحیوتدویندرختونقشهمدیریتدانشسازمان.
ــش ــتدان ــراییمدیری ــدادداستانس ــرایروی ــیواج •طراح

ــازمان. س
•انجاممصاحبههایعمیقبا5نفرازخبرگانسازمان.

ــت ــیاســتقرارمدیری ــدوعوامــلاصل ــنســایرفراین همچنی
ــروردرحــالپیادهســازیدرســازماننقشــهبرداری ــشبهم دان
ــای ــجآندرگزارشه ــاا...مراحلونتای ــهانش ــودهک ــورب کش

آتــیارائــهخواهــدگردیــد.
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محــور )معرفــی گردشــگری« در GISکاربــرد« کتــاب
ــلهــای ــااســتفادهازتحلی ــر(ب ــاد-پلدخت گردشــگریخــرمآب
مکانــیمبتنــیبــرنقشــههــایموضوعــیتهیــهشــدهاســتو
ســعیدرشناســاییمناطــقگردشــگریمســتعدتوریســمدارد،
ــای ــتفادهازسیســتمه ــااس ــاب ــدهت ــاشش ــابت ــنکت درای
اطاعــاتمکانــی)GIS(ودانــشســنجشازدور)RS(بــا
بهرهگیــریازتصاویــرماهــوارهای،معیارهــایمهــمگردشــگری
گردشــگری، جاذبههــای فیزیوگرافــی، معیارهــای قبیــل از
ــی ــی،زمینشناس ــی،پوشــشگیاه ــایدسترس ــعآب،راهه مناب
ــدلوزندهــی ــااســتفادهازم ــهراشناســاییوب ــم،منطق واقلی

 معرفی کتاب

سلســلهمراتبی)AHP(تلفیــقشــود.یکــیازاهــدافایــنکتــاب
،معرفــیمحــورمناســبگردشــگریخــرمآبــاد-پلدختــر
ــاب ــنکت ــبای ــود.مطال ــهمیش ــرانارائ ــهکارب ــهب ــتک اس
درتصمیمگیــریســریعبــهکاربــرانکمــکنمــودهتــادر
ــکان ــنم ــهبهتری ــهب ــنهزین ــاکمتری ــانوب ــنزم کوتاهتری

ــد. ــتیابن ــیدس دسترس

ــرای ــدهاســتکــهب ــهگردی ــجفصــلتهی ــابدرپن ــنکت ای
تصمیمگیرنــدگان،دانشــجویانومحققیــندرحــوزهعلــوم
ــت. ــتفادهاس ــلاس ــیقاب ــگریوزمینشناس ــک،گردش ژئوماتی

محمد رضائی هابیل
رئیس اداره نظارت بر امور عمرانی و خدماتی

مهندس محمد رضائی هابیل، مرتضی پناهیان،تالیف:
ابراهیم رضائی هابیل

انتشارات شهید تیموریناشر:
اولنوبت چاپ:
1399تاریخ انتشار:
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نشست کارگروه کشورهای بریکس درباره 
فناوری های جغرافیایی و کاربردهای آن در کشور روسیه

گزارش اجلاس  و نشست ها

رامین پاپی
رئیس ژئوپرتال ملی سازمان نقشه برداری کشور

ســومیننشســتکارگــروهکشــورهایبریکــسدربــاره
ــخ26و27 ــایآندرتاری ــیوکاربرده ــایجغرافیای فناوریه
ــیه ــتروس ــکوپایتخ ــهرمس ــاریدرش ــالج ــهریورماهس ش
ــازمان ــتس ــسوق ــهرئی ــیجاویدان ــانعل ــد.آقای ــزارش برگ
نقشــهبرداریکشــورورامیــنپاپــیسرپرســتادارهژئوپورتــال
ملــیایــنســازمان،بــاعنایــتبــهعضویــتجدیــدجمهــوری
اســامیایــراندربریکــسواهمیــتارتقــایجایــگاهکشــور
درایــنگــروهدرایــناجــاسشــرکتنمودنــد.ایــناجــاس
توســطوزارتعلــوموآمــوزشعالــیفدراســیونروســیه
بــاحمایــتدانشــگاهروســیحملونقــل)MIIT(،موسســه
)»ISR«AEROCOSMOS(تحقیقــاتعلمــیپایــشهوافضــا
وســرویسفــدرالثبــتایالتــی،کاداســترونقشــهبرداری
روســیه)Rosreestr(وبــهدعــوتجنــابآقــایاولــگ

یادداشــت همچنیــن و Rosreestr رئیــس اسکوفینســکی
معــاونمحتــرمدیپلماســیاقتصــادیوزارتامــورخارجــهکــه
خواســتارپیگیــریوشــرکتنماینــدگانســازماننقشــهبرداری

ــت. ــامپذیرف ــد،انج ــتبودن ــننشس ــوردرای کش
ــریقدرتهــای ــهرهب ــامگروهــیازکشــورهاب بریکــس،ن
ــتن ــمپیوس ــهه ــوانآنازب ــتوعن ــوراس ــادینوظه اقتص
ــد، ــل،روســیه،هن ــامانگلیســیکشــورهایبرزی حــروفاولن
چیــنوآفریقــایجنوبــیساختهشــدهاســت.ازابتــدایژانویــه
2024،شــشکشــورآرژانتیــن،اتیوپــی،امــاراتمتحــدهعربــی،
جمهــوریاســامیایــران،عربســتانســعودیومصــربــهجمع
ایــنگــروهپیوســتند.گــروهبریکــسبهواســطهدارابــودننیمــی
ازجمعیــتجهــانوبیــن25تــا28درصــدازظرفیــتاقتصــاد
جهانــی،پتانســیلبالایــیبــرایتأثیرگــذاریبــراقتصــادجهانی
داردوازرشــدپرشــتاباقتصــادیونفــوذدرامــورجهانــیهــم
برخــورداراســت.یکــیازکارگروههــایذیــلبریکــس،کارگــروه
فناوریهــایجغرافیایــیوکاربردهــایآناســت.فناوریهــای
بههمپیوســتهی دنیــای در مهمــی نقــش مرجــع زمیــن
ــا ــراد،دولته ــهاف ــایارزشــمندیب ــدوکمکه ــروزیدارن ام
وبخشهــایمختلــفاقتصــادارائــهمیکننــد.ترکیبــیاز
ــق ــریعمی ــی،یادگی ــوشمصنوع ــاه ــیب ــایمکان فناوریه
ــیدر ــتاوردهایمطلوب ــزرگ،دس ــایب ــلدادهه وتجزیهوتحلی
ارتباطــات،ناوبــری،حملونقــل،کاداســتر،نقشــهبرداریو

ــد. ــادمیکن ــاایج ــایرکاربرده س
ــت ــهسرپرس ــرجاویدان ــت،دکت ــننشس ــتای درروزنخس
ــن ــهضم ــمافتتاحی ــخنرانیدرمراس ــیس ــیط ــأتایران هی
ــش ــتنق ــهاهمی ــاس،ب ــناج ــدگانای ــکرازبرگزارکنن تش
نقشــهبرداریواطاعــاتمکانــیدرانســجامجوامــعوتوســعه
ــان ــنایش ــرد.همچنی ــارهک ــساش ــورهایبریک ــدارکش پای
ــکوفایی ــبش ــروهراموج ــنکارگ ــایای ــشهمکاریه افزای
ــتند.در ــارکتکنندگاندانس ــیمش ــیوعلم ــیفن وهمافزای
ــورهای ــایرکش ــرکتکنندهازس ــدگانش ــتنماین ــننشس ای
ــات ــوزهاطاع ــایح ــهظرفیته ــهارائ ــس،ب ــوبریک عض
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مکانــیپرداختنــد،بــرهمیــناســاسعلــیجاویدانــهورامیــن
ــور ــازماننقشــهبرداریکش ــدگانس ــواننماین ــی،بهعن پاپ
ــا ــات،توانمندیه ــران،اقدام ــامیای ــوریاس ــتجمه ودول
ــای ــهیفناوریه ــورمانرادرزمین ــدکش ــتاوردهایجدی ودس
ــیو ــی،نقشــهبرداریزمین ــرداریهوای ــهتصویرب ــنازجمل نوی
بنیــادیوآبنــگاریارائــهدادنــد.ازآنجاکــهشــکلگیریبریکــس
ــه ــنارائ ــراســاسمحورهــایاقتصــادیبناشــدهاســت،درای ب
ــی ــیوتحلیلهــایمکان ــهنقــشزیرســاختاطاعــاتمکان ب
کاربــردیدرحــوزهاقتصــادوبودجــهپرداختــهشــد.دوموضــوع
طــرح و SDI بســتر در اقتصــادی ســرمایهگذاری اطلــس
تخصیــصبودجــهبــراســاستلفیــقاطاعــاتمکانــیوآمــاری
ازجملــهدســتاوردهایاجرایــیارائهشــدهدرایــنخصــوص
بودنــد.عــاوهبــرایــنچندیــنپیشــنهادتوســطدکتــرجاویدانــه
مطــرحشــدکــهمهمتریــنآنهــااســتقرارزیرســاختاطاعــات
ــهو ــهموردتوج ــودک ــامSDI	BRICSب ــهایبان ــیمنطق مکان
اســتقبالشــرکتکنندگانقــرارگرفــتومقــررشــدتــامقدمــات

ــود. ــمش ــازیآنفراه پیادهس

درصبــحدومیــنروزبرگــزاریایــناجــاس،شــرکتکنندگان
ازمــوزهدانشــگاهحملونقــلروســیهبازدیــدنمودنــد.ســپسدر
ادامــه،متــنآییننامــهگــروهکاریاطاعــاتمکانــیبامشــارکت
فعــالنماینــدگانایرانــینهایــیشــد.نظــراتنماینــدگانایرانــی
درایــنآییننامــهشــاملحــوزهکاری،برنامــهزمانــی،اقدامــات
مشــترکونحــوههمکاریهــایآینــدهبــود.درپایــان،میزبــان
ــت ــتوحمای ــودازفعالی ــوانیادب ــانهاییبهعن ــداینش ــااه ب

مشــارکتکنندگانایــننشســتقدردانــینمودنــد.
ــرویس ــوروس ــهبرداریکش ــازماننقش ــتس ــایانذکراس ش
فــدرالثبــتدولتــی،کاداســترونقشــهبرداریروســیهدرشــرف
انعقــادیــکتفاهمنامــهدوجانبــهجهــتافزایــشهمکاریهــای
فنــیوتبــادلدانــشهســتندکــهایــننشســتموجــبنزدیکــی
هیــأت بهطورکلــی گردیــد. تفاهمنامــه طرفیــن نظــرات
ــا ــهب ــودک ــتب ــندورهازنشس ــاتای ــنهی ــی،پرکارتری ایران
ارائــهموردپســنددســتاوردها،پیشــنهاداتمــوردتوجــهونظــرات
ارزنــده،گامبلنــدیدرارتقــایجایــگاهفنــیوعلمــیکشــوردر
ــیبرداشــت. ــاتمکان ــااطاع ــطب ــهتکنولوژیهــایمرتب زمین

درحاشــیهایــنســفرنیــزعلــیجاویدانه
ــی ــایکاظــمجال ــابآق ــاجن ــداریب دی
ســفیرایــراندرمســکوداشــتندکــه
ــانهو ــابرس ــیازاصح ــورجمع ــاحض ب
ــورت ــسص ــرکتکنندگانبریک ــرش دیگ
ــه ــرجاویدان ــدار،دکت ــندی ــت.درای گرف
گرفتــه اقدامــاتصــورت از گزارشــی
طــی کشــور نقشــهبرداری ســازمان
ــلاز ــتاوردهایحاص ــرودس ــالیاناخی س
ــه ــسراارائ ــروهکاریبریک ــزاریگ برگ
دادکــهموردتوجــهحاضــرانقــرارگرفــت.
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گریــد ملی ایران به منظور ارائــه بهتر خدمات مکانی
به کاربران در کشــور پیاده سازی شد  

مصاحبه

مصاحبه کننده: فائزه سلامی
رئیس گروه راهبری امور پژوهش سازمان نقشه برداری کشور

ــفو ــراندرراســتایوظای ــي ای ــد مل ــی گری طراح
ــورو ــهبرداریکش ــازماننقش ــيس ــئولیتهایقانون مس
ــد، ــافناوریهــایجدی بهمنظــورهماهنگــيوهمگامــيب
ــوان ــاعن انجامشــدهاســتودســتورالعملاســتفادهازآنب
نقشــه برداري- همســان  »دســتورالعمل هاي 
ــال1399 ــران«درس ــي ای ــتم-گرید مل ــد هش جل
ــهتأییــدامــورنظــامفنــي،اجرایــي،مشــاورین تدویــنوب
وپیمانــکارانســازمانبرنامهوبودجــهکشــوررســیده
ــه  ــعیدی انجیل ــدی س ــامه ــهب ــنزمین اســت.درهمی
ــازمان ــیس ــای مل ــه نگاری و اطلس ه ــر نقش مدی
نقشــهبرداریکشــورمصاحبــهایانجامشــدهاســتکــهدر

ادامــهمیآیــد؛

 گرید ملی ایران چیست؟
ــتم ــکسیس ــران)IRAN National Grid(ی ــیای ــدمل گری
ــت ــنموقعی ــهمنظورتعیی ــهب ــتک ــبکهایاس ــاتش مختص
ــر، ــارتدیگ ــهعب ــت.ب ــدهاس ــیش ــورطراح ــیدرکش مکان
ــل ــداروقاب ــتمپای ــکسیس ــران)IRNG(ی ــیای ــدمل گری
ــیو ــایآب ــهمحدودهه ــرتاســرکشــوراســتک ــاددرس اعتم
ــکان ــتمام ــنسیس ــد.ای ــشمیده ــورراپوش ــیکلکش خاک
ــت ــهموقعی ــهب ــاتوج ــیســادهوکاربرپســندب شناســاییمکان
ــراســاس جغرافیایــیرافراهــممينمایــد.گریــدملــیایــرانب
ــیUSNGوUTMطراحــیشــدهاســت. ــتانداردهایجهان اس
USNGبــهعنــوانیــکاســتانداردملــیتوســط»کمیتــهداده
هــایجغرافیایــیفــدرال)FGDC(دولــتایــالاتمتحــده«1در
ســال2001ارائــهشــدهاســتوازآنزمــاناســتفادهازآنبــه

ــودهاســت. ــهافزایــشب ــهطــورپیوســتهروب ــاب ــجام تدری

1.  کمیتــه داده هــای جغرافیایــی فــدرال )FGDC( یــک کمیتــه دولتــی ایالات متحــده اســت کــه توســعه هماهنــگ، اســتفاده، بــه اشــتراک گذاری و انتشــار داده هــای 
مکانــی در ســطح ملــی را ترویــج می کنــد. 32 عضــو آن نمایندگانــی از دفتــر اجرایــی رئیس جمهــور و ســطح کابینــه و آژانس هــای مســتقل فــدرال هســتند. 

 لطفــاً در مــورد ویژگی هــای گریــد ملــی ایــران 
توضیحاتــی ارائــه دهیــد: 

گریــدملــیایــران)IRNG(بــهعنــوانیــکاســتانداردبــرای
تعییــنموقعیتهــایجغرافیایــی،بــراســاسسیســتممختصــات
UTMطراحــیشــدهاســت.ایــنسیســتم،زمیــنرابــهمناطــق
مربعــیبــاابعــاد100کیلومتــرتقســیممیکنــدکــهبــهموجــب
ــن ــادهتعیی ــایس ــاکده ــاب ــبکهه ــنش ــهدرای ــرنقط آن،ه
ــکانرا ــنام ــرانای ــهکارب ــاختارب ــنس ــود.ای ــتمیش موقعی
ــه ــازب ــدوننی ــیوب ــهراحت ــیراب میدهــدکــهموقعیــتمکان

ــد. ــهاشــتراکبگذارن ــایکدیگــرب تخصصهــایخــاصب

  هدف و کاربرد گرید ملی چیست؟
هــدفIRNGارائــهیــکسیســتمشــبکهقائمالزاویــه
یکپارچــهدرســطحملــیاســتکــهدرنقشــههابــامقیاسهــای
ــتمهای ــایرسیس ــهس ــردوب ــرارگی ــتفادهق ــفمورداس مختل
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مختصاتــیقابلتبدیــلباشــد.IRNGچارچــوبمختصاتــی
ــه ــیک ــایمکان ــاطموقعیته ــراریارتب ــهوبرق ــتبرایارائ اس
ــرای ــیب ــرضجغرافیای ــولوع ــهط ــبتب ــتفادهازآننس اس
ــی ــنویژگ ــت.ای ــانتراس ــیآس ــایعمل ــیاریازکاربرده بس
بــهطــورخــاصدرمدیریــتبحــران،جســتجوونجات،وســایر
کاربردهــایایمنــیعمومــیمــورداســتفادهقــرارمیگیــرد.بــا
ایــنحــال،کاربــردآنتنهــامحــدودبــهایــنزمینــهنمیباشــد.
تعییــن در آن بــالای دقــت ،IRNGاصلــی کاربــرد
موقعیتهــایمکانــیاســتکــهدرزمینههــایمختلــفاز
نقشــهبرداریتــامدیریــتبحــران،اســتفادهمیشــود.در
ــهســازمانهایامدادرســان ــنسیســتمب ــعاضطــراری،ای مواق
کمــکمیکنــدتــابــااســتفادهازمختصــاتدقیــق،بــه
ــیواکنــش ــهموقعیتهــایبحران ــرب ــهطــورمؤث ســرعتوب
ــه ــدک ــکانمیده ــاام ــهآنه ــتب ــنقابلی ــد.ای ــاندهن نش
ــات ــودعملی ــهبهب ــردهوب ــتک ــتیمدیری ــهدرس ــعراب مناب

ــد. ــککنن ــاتکم نج
عــاوهبــرایــنIRNGبــهبرنامهریــزانشــهریومتخصصــان
ــهاز ــدک ــکانرامیده ــنام ــاختهاای ــعهزیرس ــهتوس درزمین
ــادگیو ــهس ــهب ــاتوج ــد.ب ــتفادهکنن ــزیاس ــرایبرنامهری آنب
قابلیــتدسترســیآن،افــرادغیرمتخصــصنیــزمیتواننــدازایــن
سیســتمبهــرهببرنــدوبــهتبــادلاطاعــاتمکانــیبپردازنــد.بــه
ایــنترتیــب،IRNGبــهابــزاریکارآمــدوپراســتفادهدرمدیریــت

ــود. ــلمیش ــهریتبدی ــایش ــعوبرنامهریزیه مناب

  در مــورد مزایــای اجــرای ایــن طــرح و میــزان 
بفرماییــد: ارائــه  توضیحاتــی  آن  اثربخشــی 

درایــنرابطــهمیتــوانبــهمزایایــیازجملــهدقــتو
ــتیبانیاز ــتفاده،پش ــیواس ــهولتدردسترس ــالا،س ــیب کارای
تکنولوژیهــاینویــن،مطابقــتبــااســتانداردهایبینالمللــی،
افزایــشهمافزایــیدرمدیریــتبحــراناشــارهکــرد.همچنیــن
ماننــد ایــنسیســتممیتــواندرحوزههــایمختلفــی از
ــاورزی، ــت،کش ــطزیس ــیمحی ــهری،ارزیاب ــزیش برنامهری

ــرد. ــتفادهک ــاختهااس ــعهزیرس ــازیوتوس راهس
از بســیاری در IRNGمیتوانــد مــوارد، ایــن درکنــار
پیادهســازیشــود. نیــز فنــاوریاطاعــات سیســتمهای
ــنسیســتمهاشــاملنرمافزارهــاینقشــهبرداری، برخــیازای
ــت ــایمدیری ــراهوپلتفرمه ــنهم ــردیتلف ــایکارب برنامهه
دادههــایمکانــیهســتند.بــاارائــهAPIهــایمناســب،
IRNG راحتــی بــه میتواننــد نرمافــزار توســعهدهندگان
رادربرنامههــایخــودادغــامکننــدوازقابلیتهــایآن
بــرایارائــهخدمــاتبهتــربــهکاربــرانبهــرهببرنــد.بــهایــن
ــیدر ــزارحیات ــکاب ــوانی ــهعن ــاب ــهتنه ــب،IRNGن ترتی
زمینههــایایمنــیومدیریــتبحــرانشــناختهمیشــود،
بلکــهدربســیاریازبخشهــایدیگــرنیــزقابلیتهــای

ــریدارد. ــردیومؤث کارب
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  آیــا سیســتمی مشــابه گریــد ملی ایــران در کشــورهای 
دیگــر اســتفاده می شــود؟

بلــهسیســتمهاییمشــابهگریــدملــیایــرانوجــوددارنــدماننــد
سیســتممختصــات)USNG(ایالاتمتحــده،کدهــایمختصــات
ــات ــتممختص ــا)EGRID(،سیس ــهاروپ ــیدراتحادی جغرافیای
،)MGA(سیســتممختصــاتملــیاســترالیا،)BNG(ملــیبریتانیــا
ــتمها ــنسیس ــهای ــن)JGS(ک ــیژاپ ــاتمل ــتممختص سیس
معمــولًاباهــدفتســهیلدرتبــادلاطاعــاتمکانــی،مدیریــت
ــدهاند. ــیایجادش ــاتدولت بحــرانونجــات،نقشــهبرداریوخدم

  آیــا بــرای اســتفاده از  سیســتم گریــد ملــی معایــب و 
ــود دارد؟ ــی وج محدودیت های

ــور ــرایکش ــاصب ــورخ ــهط ــتمب ــنسیس ــهای اولااینک
ایــرانطراحــیشــدهاســتوبــرایکاربــرددرســایرکشــورها
ــر ــدازهمؤث ــانان ــههم ــدب ــینمیتوان ــقجغرافیای ــامناط ی
ــا ــیی ــاتبینالملل ــیعملی ــل،دربرخ ــندلی ــههمی ــد.ب باش
ــتلازم ــناس ــرممک ــورهایدیگ ــاکش ــکاریب ــگامهم هن
باشــدکــهبــهسیســتمهایمختصــاتدیگــر،ماننــدUTMیــا

ــود. ــوعش WGS84،رج
همچنیــنکاربــرانبایــدآمــوزشوآگاهــیکافــیازنحــوه
ــنسیســتم ــاای ــاIRNGداشــتهباشــند.عــدمآشــناییب کارب
ــا ــتی ــخیصموقعی ــتباهدرتش ــهاش ــرب ــتمنج ــناس ممک
اســتفادهنادرســتازمختصــاتشــود.درضمــنبــرایاســتفاده
ــا ــطب ــاوپلتفرمهــایمرتب ــهنرمافزاره ــازب ــرازIRNGنی مؤث
ایــنسیســتماســت.دربرخــیمــوارد،عــدمدسترســیبــهایــن
ــد. ــدودکن ــتفادهازIRNGرامح ــداس ــاختهامیتوان زیرس

ــه  ــا ب ــی ت ــد مل ــرای پیاده ســازی گری ــه ب ــی ک  اقدامات
ــد: ــریح بفرمایی ــده را تش ــروز انجام ش ام

ایجــاد راســتای در مدیریــت ایــن کــه فعالیتهــای 
ــدایســالجــاری ــرانازابت ــیای ــدمل ــرایگری بسترســازیب

تاکنــونانجــامدادهاســتبــهشــرحزیــرمیباشــد:

طراحیوپیادهسازیگریدملیایراندرژئوپرتالسازمان -

ــهزیــرپرتــال ــرانب هماکنــونامــکاندسترســیتمــامکارب
ــرفراهــممیباشــد: ــرانازطریــقآدرسزی ــدملــیای گری

https://iransdi.ncc.gov.ir/layersf/irng

درایــنزیرپرتــالامــکاننمایــشوترســیمگریــدملــیایران
ــر،100 ــر،1کیلومت ــر،10کیلومت درشــشســطح100کیلومت
متــر،10متــرویــکمتــرفراهــممیباشــد..کاربــرمیتوانــد
ــیو ــابزرگنمای ــرراب ــوردنظ ــیم ــتمکان ــیموقعی ــدمل گری
ــکان ــنام ــد.همچنی ــاهدهنمای ــطحمش ــا6س ــیت کوچکنمای
ــه ــهب ــاتوج ــطحب ــیدر6س ــدمل ــبکههایگری ــیمش ترس
بزرگنمایــیوکوچکنمایــیمحــدودهامکانپذیــرمیباشــد.
2GeoJsonدرایــنزیرپرتــالامــکاندریافــتفایلبــافرمــت
ــن ــوانای ــودداردومیت ــرانوج ــیای ــدمل ــبکههایگری ازش
را فرمــت ایــن کــه نرمافــزاری محیطهــای در را فایــل
پشــتیبانیمیکننــدماننــد3QGISبارگــذاریومشــاهدهکــرد.

ــراندرســهســطحG2G،G2Bو ــیای ــدمل ــاتگری خدم -
میباشــد. برقــرار و امکانپذیــر G2C

ایجــادســرویسدربســتر5PGSB،4GSBوبــرایعمــوم -
:UTMــامختصــات ــت،ب دراینترن

ــایمختصــاتUTMو ــتپارامتره ــادریاف ــرویسب ــنس ای
زونازکاربــر،گریــدملــیومختصــاتچهارگوشــهشــبکهرادر

ــد. ــرارســالمینمای ــهکارب شــشســطحب

2. یک استاندارد باز برای ارائه عوارض ساده ی مکانی در کنار ویژگی های غیرمکانی بر اساس ساختار JSON هست.
3. کیوجــی آی اس: بانــام پیشــین کوانتــوم جــی آی اس )GIS	Quantum( نرم افــزار آزاد چنــد ســکویی و متن بــاز ســامانه اطلاعــات مکانــی اســت کــه قــادر بــه 

تولیــد، نمایــش، ویرایــش و تحلیــل داده هــای مکانــی اســت.
5. گذرگاه عمومی خدمات دولت 4. گذرگاه خدمات دولت     



سال بیست و ششم - شماره 121 - پاییز 1403

49

https://iransdii.ncc.gov.ir/spatial-analysis/irng?typ
e=utm&x=523302&y=3945798&zone=39
ــد ــلGeoJsonدردوقســمتگری خروجــیبهصــورتفای
ــود. ــرانخواهــدب ــدملــیای ملــیومختصاتهــایUTMگری

ایجــادســرویسدربســترGSB،PGSBوبــرایعمــومدر -
اینترنــت،بــاطــولوعــرضجغرافیایــی:

ــایمختصــاتطــولو ــتپارامتره ــادریاف ــنســرویسب ای
عــرضجغرافیایــیازکاربــر،گریــدملــیومختصاتچهارگوشــه

شــبکهرادرشــشســطحبــهکاربــرارســالمینمایــد.
https://iransdii.ncc.gov.ir/spatial-analysis/irng?typ
e=geographic&x=51.2574&y=35.6558
ــد ــمتگری ــلGeoJsonدردوقس ــورتفای ــیبهص خروج
ملــیوطــولوعــرضجغرافیایــیگریــدملــیایــرانخواهــدبــود.


  چشــم انداز و برنامه های آتی شما برای گرید ملی ایران 

چیست؟
مدیریــتنقشــهنــگاریواطلسهــایملــیدرراســتای
ــواع ــیدران ــدمل ــتفادهازگری ــران،اس ــیای ــدمل ــازیگری بسترس
ــد ــرداریکشــورمانن ــدشــدهدرســازماننقشــهب نقشــههایتولی
ــره، ــرانوغی ــتبح ــیماتی،مدیری ــگری،تقس ــههایگردش نقش
امــکانجســتجویگریــدملــیدرژئوپرتــالملــیســازمان،تجهیــز

SMSموبایــلژئوپرتــالبــهگریدملــیایــرانوراهاندازیســرویس
بــرایگریــدملــیایــراندردوحالــتتبدیــلگریــدملــیایــرانبــه
ــن ــد.همچنی ــالمیکن )UTM	-	Geographic(وبرعکــسرادنب
ــای ــگاهدادهنامه ــوریوپای ــیماتکش ــگاهدادهتقس ــزپای تجهی
جغرافیایــیوسیســتمSMSمحصــولاتســازمانبــهگریــدملــی
ایــران،اتصــالGNAFوکدپســتیبــهگریــدملــیایــرانودرآخر
تبدیــلگریــدملــیبــهUSNGوبرعکــسجــزوبرنامــههــایآتی

میباشــد.
عــاوهبــربســترســازیهایذکــرشــدهدرراســتایفرهنــگ
ــی ــدمل ــاگری ــردت ــیصــورتپذی ــدفعالیتهای ــزبای ســازینی
ایــرانمــورداســتفادهعمــوممــردمقــرارگیــرد.نمونــههایــیاز
کاربــریگریــدملــیایــرانتوســطعامــهمــردم،اســتفادهازآن
درســامانههــایمســیریابــیوامــاکیابــیوتاکســیاینترنتــی

و...مــیباشــد.

با تشکر از شما و به امید روزی که گرید ملی،
 به صورت همه جانبه در خدمت مردم باشد.
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GIS سال 1403 سومین رویداد روز 

رویداد روز 

فرزانه ربیعی، کارشناس SDI سازمان نقشه برداری کشور
منا سادات موسوی، رئیس اداره روابط عمومی

ــد، ــاشــعار)نگــرشمکانمن ــدادروزGISب  ســومینروی
ــالن ــان1403درس ــنبه28آب ــد(درروزدوش ــعهنظاممن توس
ــی ــارکتجمع ــامش ــورب ــهکش ــازمانبرنامهوبودج ــرس غدی
از مکانــی علــوم و GIS صاحبنظــران و متخصصیــن از
ــه ــفب ــیمختل ــتگاههایاجرای ــگاههاودس ــات،دانش مؤسس
ــوربهصــورتحضــوریو ــهبرداریکش ــازماننقش ــیس میزبان
ــرد ــتوکارب ــهاهمی ــدادب ــنروی ــد.درای ــزارش ــاریبرگ وبین
GISدرحوزههــایمختلــفاشارهشــدهوجمعــیازکارشناســان
ایــنحــوزهبــهارائــهمقــالاتوتبــادلدانــشوتجربیــاتخــود

ــد. پرداختن
ــدان ــورعاقهمن ــهحض ــوتب ــواندع ــدایکار،فراخ درابت
ــایت ــال1403بهصــورترســمیدرس ــدادروزGISس درروی
ــر ــخ1403/08/18منتش ــوردرتاری ــهبرداریکش ــازماننقش س
شــدوایــنفراخــوانتــا27آبــانمــاهادامــهداشــت.بیــشاز
ــازهزمانــیاقــدامبهپیــشثبتنــامکردنــد. 200نفــردرایــنب
جهــتبرگــزاریهرچــهبهتــرایــنرویــدادنیــزروابــطعمومــی
ــاحضــور ــددیراب ســازماننقشــهبرداریکشــورجلســاتمتع
زیرســاختهای و ملــی ســامانههای کل اداره همــکاران
اطاعــاتمکانــیســازماننقشــهبرداریکشــورودیگــر

ــود. ــزارنم ــوزهGISبرگ متخصصــانح
ــا ــتیب ــایلازم،نشس ــامهماهنگیه ــورانج ــپسبهمنظ س
حامیــانایــنرویــداددرروزدوشــنبه1403/07/30درســالن
فجــرســازمانبرنامهوبودجــهکشــوربرگــزارشــد.شــورای
حضــور بــا ســال1403 GIS روز مراســم سیاســتگذاری
ــرو،وزارتراهو ــت،نی ــور،نف ــایکش ــیازوزارتخانهه نمایندگان
شهرســازی،تعــاونکارورفــاهاجتماعــیوهمچنیــننمایندگانــی
ازســازمانهایهواشناســیکشــور،ســازمانزمینشناســی
واکتشــافاتمعدنــیکشــور،منابــعطبیعــیوآبخیــزداری،
ثبتاســنادوامــاک،امــوراراضــی،ســازمانبنــادرودریانــوردی،
ــز ــران،مرک ــیای ــازمانفضای ــات،س ــاوریاطاع ــازمانفن س
آمــار،جامعــهمهندســاننقشــهبردار،دانشــگاهتهــرانودانشــگاه

ــد. ــزارش ــیبرگ ــنطوس خواجهنصیرالدی
ــاردر19 روزGISیــکرویــدادجهانــیاســتکــهاولیــنب
نوامبــر1999توســطانجمــنملــیجغرافیایــیآمریکاوشــرکت

ESRIبرگــزارشــد.ایــنروزدرســومینچهارشــنبهمــاهنوامبــر
ــوزهGISدر ــهح ــدب ــرادعاقهمن ــاماف ــطتم ــالتوس هرس
ــتم ــیازسیس ــیعموم ــجآگاه ــدفتروی ــاوباه ــردنی سراس
GISــی ــود.روزجهان ــتهمیش ــیداش ــیگرام ــاتمکان اطاع
ــیآورد ــمم ــرانGISفراه ــرایکارب ــیراب ــیبینالملل گفتمان
ــائل ــلمس ــتاوردهایGISدرح ــاودس ــانکاربرده ــهبی ــاب ت

ــد. دنیــایواقعــیبپردازن
دررویــدادروزGISســال1403،پــسازقرائــتقــرآن
ــر ــدادکت ــران،ابت ــوریاســامیای ــیجمه ــرودمل وپخــشس
ــیو ــرکلســامانههایمل ــدادومدی ــنروی ــرای ــدد،دبی ــیم عل
زیرســاختهایاطاعــاتمکانــیســازماننقشــهبرداریکشــور،
ازتوجــهروزافــزونمســئولینودســتگاههایاجرایــیبــهحــوزه
اطاعــاتمکانــیدرکشــورخبــردادهوروزGISرایــکفرصــت
ــی ــاتمکان ــتاطاع ــوزهمدیری ــردرح ــرایتبادلنظ ــژهب وی
بیــننهادهــایدولتــیوبخــشخصوصــیمرتبــطبــاایــنحــوزه
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GISــردیســازی ــتکارب ــراهمی ــنب دانســت.ایشــانهمچنی
ــتفادهاز ــیواس ــتگاههایاجرای ــالدس ــارکتفع وSDIومش

ظرفیــتبخــشخصوصــیدرایــنزمینــهتأکیــدنمــود.
دکتــرنیمــاقاســملو،معــاونادارهکلســامانههایملــی
وزیرســاختهایاطاعــاتمکانــیســازماننقشــهبرداری
کشــورنیــزبــهارائــهگزارشــیازایجــادســامانهپایــشپروژههــا

ــت ــی،سرپرس ــیرحمان ــرعل ــداد،دکت ــنروی ــهای درادام
ــی ــهمعرف ــنب ــتانقزوی ــزیاس ــتوبرنامهری ــازمانمدیری س
ــپ(و ــانم ــفر)س ــایس ــتپروژهه ــیمدیری ــامانهنظارت س
ــرفت ــلپیش ــبازمراح ــاتمناس ــهاطاع ــدافآندرارائ اه

ــت. ــیپرداخ ــایعمران ــواعپروژهه ان
ــت ــنلوریاس ــدیحس ــرمه ــطدکت ــدیتوس ــخنرانیبع س
دانشــکدهمهندســینقشــهبرداریدانشــگاهتهــرانبــاموضــوع
»Twin	Digitalوکاربردآندراطاعاتمکانیوشــهرهوشــمند«
انجــامشــد.ایــنســخنرانیبــهمعرفــیهمســانرقمیو
ــج ــدهدرپن ــهاجراش ــمندونمون ــهرهوش ــایآندرش کاربرده
ــهر ــرایش ــاLOD4(ب ــات)LOD0ت ــطحجزئی ــهازس درج

ــت. ــاصداش ــهبعدیاختص س
دفتــر معــاون بهرامــی، مرتضــی دکتــر پــسازآن،
ــای ــرمایهگذاریوکمکه ــازمانس ــیس ــرمایهگذاریخارج س
ــرمایهگذاری ــسس ــیاطل ــهمعرف ــران،ب ــیای ــادیوفن اقتص
کشــورپرداختــهوبــرلــزومهمــکاریوهمافزایــیتمــام
دســتگاههایاجرایــیدربهرهگیــریمؤثــرازایــناطلــس

ــود. ــدنم تأکی

ــنســامانه ــیپرداخــت.اب دربســترزیرســاختدادههــایمکان
ــط ــلبهصــورتبرخ ــترموبای ــمدربس ــتروبوه ــمدربس ه
ــکان ــامانهام ــنس ــربرخــطقابلاســتفادهمیباشــد.درای وغی
ــن ــروآخری ــراهتصاوی ــههم ــروژهب ــتنداتپ ــراردادنمس ق

ــت. ــدهاس ــروژهفراهمش ــیپ ــتاجرای وضعی

درادامــهبرنامــه،دکتــرامانــیهمدانــی،سرپرســتمعاونــت
ــا ــورب ــهکش ــازمانبرنامهوبودج ــیس ــیوزیربنای ــدی،فن تولی
اشــارهبــهمــاده107قانــونبرنامــههفتــمتوســعه)بــاموضــوع
ــامانههای ــذفس ــوازیکاریوح ــریازم ــت،جلوگی ــردول اب
ــاناهمیــتفناوریهــایهــوشمصنوعــیدر ــهبی مــوازی(،ب

حکمرانــیدادهپرداخــت.
ــور ــتوام ــاونحفاظ ــی،مع ــررجب ــینمی ــرحس ــپسدکت س
ــر ــورودبی ــزداریکش ــیوآبخی ــعطبیع ــازمانمناب ــیس اراض
ــر ــنتقدی ــن،ضم ــتزمی ــدمدیری ــرهواح ــروژهپنج ــیپ اجرای
ــن ــمای ــشمه ــهنق ــارهب ــورواش ــهبرداریکش ــازماننقش ازس
ســازماندرحــوزهمدیریــتزمیــنوتغییــرکاربریهــا،بــهمعرفــی
ســامانهپنجــرهواحــدمدیریــتزمیــنوزیرســامانهپایــشاراضــی
ــی ــاتمکان ــذاریاطاع ــزومبارگ ــرل ــنب ــت.ویهمچنی پرداخ
صحیــحبــادقــتوفرمــتمناســبتوســطدســتگاههایاجرایــی
متولــیزمیــنورفــعنواقــصموجــوددرایــنزمینــهتأکیــدنمــود.
دکتــرمریــمکارگــرنجفــی،معــاونســرمایهانســانی،
ــه ــزدرادام ــرونی ــاتوزارتنی ــاوریاطاع ــاتوفن تحقیق
ــرداری ــیدربهرهب ــاتمکان ــتاطاع ــراهمی ــخنرانیهاب س
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ازمنابــع،داراییهــاوزیرســاختهایوزارتنیــروتأکیــد
حوزههــای در GIS دانــش از بهرهگیــری بــه و نمــوده
ــت ــعآب،مدیری ــتمناب ــا،مدیری ــرفوتقاض ــتمص مدیری

ــرد. ــارهک ــناییو...اش ــبکهروش ــشش ــوادث،پای ح
ــازمان ــتس ــسوق ــه،رئی ــیجاویدان ــرعل ــت،دکت درنهای
ــرکت ــرایش ــارب ــکرازحض ــنتش ــور،ضم ــهبرداریکش نقش
دررویــدادروزGIS،بــهرویکــرداصلــیســازماننقشــهبرداری
کشــوردرکاربــردیســازیاطاعــاتمکانــیاشــارهنمــودهو
ــای ــیپروژهه ــاتمکان ــرویسهایاطاع ــنس ــوردتأمی درم
اولویــتداردولــتالکترونیــکازبســترSDIواهمیــتمدیریــت

اطاعــاتمکانــیدربرنامــههفتــمتوســعهصحبــتنمــود.

ســامانه از ،1403 ســال GIS روز رویــداد بــا همزمــان
ــازمان ــسس ــوررئی ــاحض ــورب ــیکش ــایاجرای ــشپروژهه پای
ــتانهای ــهاس ــوربرنامهوبودج ــسام ــورورئی ــهبرداریکش نقش
ســازمانبرنامهوبودجــهکشــوررونمایــیشــد.ایــنســامانه
ــی ــایمکان ــاختدادهه ــترزیرس ــورتWebGISودربس بهص
توســعهیافتهوازطریــقدوبســترموبایــلووبآمــادهبهرهبــرداری
ــر ــطوغی ــورتبرخ ــاتدرآنبهص ــکانوروداطاع ــودهوام ب
ــاس ــراس ــهب ــتک ــراس ــهذک ــد.لازمب ــممیباش ــطفراه برخ
بخشــنامهتهیــهوتنظیــملایحــهقانــونبودجــهســال1404کل
ــای ــکداراییه ــایتمل ــصطرحه ــدیتخصی کشــور،اولویتبن
ــای ــتفازه ــتموقعی ــهثب ــوطب ــال1404من ــرمایهایدرس س
ــد. ــورمیباش ــهبرداریکش ــازماننقش ــامانههایس ــرحدرس ط
درپایــانایــنرویــداد،ازدســتگاههایاجرایــیبرتــرشــامل
وزارتنیــرو،ســازمانحفاظــتمحیطزیســتوســازمانمنابــع
ــن ــدهوهمچنی ــربهعملآم ــزداریکشــورتقدی ــیوآبخی طبیع
ــی ــیارزیاب ــاخصمل ــارکتکنندهدرش ــرمش ــتانهایبرت اس
ــزی ــتوبرنامهری عملکــردSDI)شــاملســازمانهایمدیری
ــالو ــران،چهارمح ــان،ته ــرقی،اصفه ــانش ــتانآذربایج اس
ــان، ــتان،زنج ــتان،لرس ــی،خوزس ــانجنوب ــاری،خراس بختی

ــد. ــرارگرفتن ــرق کرمانشــاهوگیــان(موردتقدی
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ــخنرانیهای ــهس ــرایارائ ــبیب ــداد،فرصــتمناس ــنروی ای
ــازنده ــیس ــاوگفتگوی ــیپوی ــادفضای ــدفایج تخصصــیباه
ــه ــوزهGISوب ــالانح ــگرانوفع ــان،پژوهش ــانکارشناس می
اشــتراکگذاریدانــش،تجربیــاتوآخریــندســتاوردهای
علمــیوعملــیدرایــنزمینــهبــودونشســتهایتخصصــی
ــربرگــزارشــد: ــنزی ــاعناوی ــاریب بهصــورتحضــوریووبین

ــی  ــع طبیع ــت مناب ــی در مدیری ــات مکان ــی اطاع هم افزای •
ــی: ــات مکان ــاخت اطاع ــتر زیرس ــت در بس و محیط زیس
ــی،مشــاورمعاونــتمحیطزیســتطبیعــیو توســطعلــیبال
تنــوعزیســتیســازمانحفاظــتمحیطزیســت؛علــیفرازمنــد،
ــی ــعطبیع ــازمانمناب ــاتس ــرمهندســیومطالع ــاوندفت مع
ــان ــسادارهذینفع ــی،رئی ــرارضای ــزداریکشــور؛وزه وآبخی
ــور ــهبرداریکش ــازماننقش ــیس ــایمکان ــاختدادهه زیرس

ــت آب  ــی در صنع ــات مکان ــاوری اطاع ــری فن به کارگی •
ــاوری ــرکلفن ــرد،مدی ــتانیمنف ــطآزرمدهس ــرق: توس و ب
ــرو ــاروزارتنی ــازیوآم ــایمج ــتفض ــاتوامنی اطاع

ــن:توســط ــت زمی ــد مدیری ــره واح ــامانه پنج ــی س معرف •
علــیعمویــی،نماینــدهدبیــراجرایــیپــروژهســامانهپنجــره
واحــدمدیریــتزمیــنونماینــدهســازمانمنابــعطبیعــیو
آبخیــزداریکشــور؛محمدعلــیاشــتری،کارشــناسدبیرخانه

ســتادهماهنگــیمبــارزهبــامفاســداقتصــادی

ــعه  ــری توس ــازمانی در راهب ــی و GIS س ــگاه داده مکان پای •
اســتان زنجــان: توســطبهمــنجمالــی،رئیــسگــروهنقشــهو
اطاعــاتمکانــیســازمانمدیریــتوبرنامهریــزیاســتانزنجــان

اطاعــات  سیســتم  در  فضاپایــه  داده هــای  کاربــرد  •
ــعه ــناستوس ــانکارش ــجادحیدری ــطس ــی: توس جغرافیای

خدمــاتفضایــیپژوهشــگاهفضایــیایــران


ــیروز ــگاهجانب ــداد،نمایش ــنروی ــزاریای ــابرگ ــانب همزم
GISنیــزبــاحضــوردســتگاههایاجرایــیوشــرکتهای
تخصصــیودانشبنیــان،در12غرفــهومســاحتیبالغبــر
ــا ــتاوردهاوظرفیته ــندس ــهآخری ــدفارائ ــع،باه 70مترمرب
ــای ــطودرحوزهه ــایمرتب ــهGIS ،SDIوفناوریه درزمین
کشــاورزی، محیطزیســت، بحــران، مدیریــت مختلــف

ــد. ــزارش ــرقو...برگ ــعآبوب ــتمناب ــی،مدیری هواشناس
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گزارش تصویری
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فرخنده رفانی
کارشناس روابط عمومی و امور بین الملل سازمان نقشه برداری کشور

Event Venue Date More information

International	Conference	on	
Geography and Geosciences

London,	United	
Kingdom

23-24 January
 2025

https://waset.org/geography-
and-geosciences-conference-in-

january-2025-in-london

International	Conference	on	
Geoscience and Remote 

Sensing
Havana,	Cuba 3-4 February

 2025

https://waset.org/geoscience-and-
remote-sensing-conference-in-

february-2025-in-havana

International	Conference	on	
Cartography Mumbai, India 17-18	February	

2025

https://waset.org/cartography-
conference-in-february-2025-in-

mumbai

International	Conference	on	
Geography and Geosciences

Bangkok, 
Thailand

3-4 March
 2025

https://waset.org/geography-and-
geosciences-conference-in-march-

2025-in-bangkok

The 59th Photogrammetric 
Week

Stuttgart, 
Germany

1-4	April
 2025

https://phowo.ifp.uni-stuttgart.
de/2025/registration.aspx

International	Conference	on	
Geology, Geo technology 

and Seismology
Athens, Greece 3-4 April

 2025

https://waset.org/geology-
geotechnology-and-seismology-

conference-in-april-2025-in-athens

FIG Working Week 2025

Brisbane 
Convention	
&	Exhibition	

Centre,	Australia

7-9 April
 2025 https://www.fig.net/fig2025/

Geo	Connect	Asia	2025

Sands	Expo	
&	Convention	

Centre,	
Singapore

9-10	April
 2025

https://events.miceneurol.com/
gca-25/registration/Site/Register

International	Conference	on	
Geoinformatics and Remote 

Sensing
Istanbul, Turkey 6-7 May

 2025

https://waset.org/geoinformatics-
and-remote-sensing-conference-

in-may-2025-in-istanbul

Spatial Statistics 2025: At the 
Dawn	of	AI

NH 
Leeuwenhoorst,	
Noordwijk,	The	

Netherlands

15-18	July
 2025

https://www.elsevier.com/events/
conferences/all/spatial-statistics

سمینارها و گردهمایی ها
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تهیه نقشه عمومی جمهوری اسلامی ایران
 مقیاس 1:1،350،000

مدیریت نقشه نگاری و اطلس های ملی
اداره نقشه نگاری موضوعی و مبنایی
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