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سخن سردبیر

1

در ایــن شــماره از نشــریه نقشــه‌برداری طبــق روال شــماره‌های قبــل، عــاوه بــر ارائــه برخــی اقدامــات 
و دســتاوردهای کلیــدی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور تــاش شــده اســت بــا ارائــه دســتاوردهای علمــی 

و اجرایــی ایــن حــوزه در راســتای رســالت ایــن نشــریه اقــدام گــردد. 
همانطــور کــه پیــش از ایــن نیــز تاکیــد شــده بــود اجــرای بخــش قابــل توجهــی از تکالیــف منــدرج در 
ــه نحــوی کــه  ــی می‌باشــد، ب ــوم اطلاعــات مکان ــه عل ــم پیشــرفت کشــور وابســته ب ــون برنامــه هفت قان
ــه  ــت ک ــده اس ــف ش ــف تکلی ــی مختل ــتگاه‌های اجرای ــه دس ــددی ب ــامانه‌های متع ــعه س ــی و توس طراح
ــی  ــک SDI موضوع ــاختار ی ــر س ــدام،‌ از نظ ــر ک ــی ه ــات مکان ــای اطلاع ــوای لایه‌ه ــتقل از محت مس

محســوب می‌شــوند. 
ســازمان نقشــه‌‍برداری کشــور بــا اســتفاده از ظرفیــت مــاده 107 برنامــه هفتــم پیشــرفت و بــا رویکــرد 
ــات  ــاوری اطلاع ــات و فن ــی وزارت ارتباط ــا هماهنگ ــی ب ــامانه‌های مل ــوازی‌‌کاری در س ــری از م جلوگی

اقدامــات لازم را در خصــوص اســتفاده حداکثــری از ظرفیــت SDI بــه انجــام رســانده اســت. 
ــای  ــال پیگیری‌ه ــه دنب ــه ب ــت چنانک ــه اس ــر پذیرفت ــز تاثی ــه 1404 نی ــه بودج ــتا لایح ــن راس در ای
ایــن ســازمان از ســازمان برنامــه و بودجــه،‌ در بنــد )25( پیوســت )2( بخشـــنامه تهیـــه و تنظیـــم لایحــه 
قانـــون بودجـــه سـال 1404 کل کشــــور، اولویت‌بنــــدی تخصیــص طرح‌هــای تملــــک دارایی‌هــای 
ســـرمایه‌ای در ســـال 1404 منـــوط بـــه ثبـــت موقعیـــت فازهـــای طــرح در ســــامانه‌های ســــازمان 
نقشــــه‌برداری کشــــور شده‌اســت. بر این اســاس،‌ ســــامانه پایــــش پروژه‌هــــای اجرایــــی کشــــور به 
عنــوان زیرپرتــال SDI در دو نســخه تحــت وب و موبایــل توســعه داده شــد کــه گــزارش رونمایــی آن در 

ایــن شــماره نشــریه آورده شــده اســت. 
ــورد  ــی، م ــات مکان ــت اطلاع ــی ظرفی ــر زمان ــش از ه ــروزه بی ــود ام ــه می‌ش ــه ملاحظ ــور ک همانط
توجــه برنامه‌ریــزان و سیاســت‌گزاران کشــور قــرار گرفتــه کــه بــه خــودی خــود یــک فرصــت محســوب 
می‌شــود و لازم اســت بــرای مقابلــه بــا تهدیداتــی از قبیــل جزیــره‌کاری و مــوازی‌کاری نیــز چاره‌اندیشــی 
ــکان  ــه‌برداری ام ــورای‌عالی نقش ــه ش ــم و آیین‌نام ــه هفت ــاده 107 برنام ــت م ــتفاده از ظرفی ــود. اس ش

موثــری را در ایــن خصــوص فراهــم مــی آورد کــه لازم اســت مــورد توجــه قــرار گیــرد. 
همچنیــن در ایــن شــماره، اولیــن گــزارش از برخــی اقدامــات ســازمان در خصــوص مدیریــت دانــش 
منتشــر شــده اســت. در شــماره‌های بعــدی نیــز ســایر اقدامــات ســازمان بــه عنــوان یــک تجربــه اجرایــی 

موفــق در مدیریــت دانــش ســازمانی بــه صــورت سلســله وار آورده خواهــد شــد.  

در پایــان بــا توجــه بــه انتشــار چهــار شــماره ایــن نشــریه در دوره جدیــد از همــه مخاطبــان 
درخواســت می‌شــود بــا ارائــه پیشــنهادهای ســازنده، مــا را در ارتقــای محتوایــی 

و ســاختاری ایــن نشــریه یــاری رســانند.               



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 2

ــرای  ــی نقشــه‌برداری کشــور ب ــه شــورای عال ــوط ب ــب مرب ــی مطال ــون به‌صــورت پیاپ از شــماره ‌118 نشــریه تاکن
مخاطبیــن عزیــز ارائه‌شــده اســت. ابتــدا ضمــن بیــان تاریخچــه شــورا، رونــد تصویــب و متــن جدیدتریــن »آیین‌نامــه 
ــه نحــوه فعــال  ــه، ب ــد. در ادام ــان گردی ــی نقشــه‌برداری کشــور« بی ــن وظایــف، مقــررات و اعضــای شــورای عال تعیی
ــن  ــل ای ــای کاری ذی ــی گروه‌ه ــال 1401 و معرف ــور از س ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای عال ــن ش ــیون معی ــدن کمیس ش
کمیســیون، همچنیــن بــه برخــی نتایــج و دســتاورد مهــم شــورای عالــی نقشــه‌برداری کشــور اشــاره‌ شــده اســت. در 
ایــن شــماره برخــی دیگــر از نتایــج و دســتاوردهای مصوبــات اخیــر کمیســیون معیــن و شــورای عالــی نقشــه‌برداری 

ــود.  ــه می‌ش ــور ارائ کش

دستاوردهای شورای عالی 
نقــشه‌بـرداری کـشور

شورای عالی نقشه‌برداری کشور

مهندس پیمان بکتاش
مشاور ریاست سازمان در مطالعات راهبردی نقشه و اطلاعات مکانی

 و  دبیر کمیسیون معین شورای عالی نقشه‌برداری کشور

مــورخ 1401/04/29 و بــر اســاس گــزارش آسیب‌شناســی ســال 
1400 کمیســیون اصــل نــود مجلــس شــورای اســامی، مصــوب 
ــتگاه‌های  ــن، دس ــیون معی ــات کمیس ــه در جلس ــود ک ــوده ب نم
ــا اجــرای حدنگاری)کاداســتر( و دســتگاه‌های مشــمول  مرتبــط ب
ــات  ــب، گــزارش اقدام ــه ترتی ــگار؛ ب ــون جامــع حدن ــاده)9( قان م
انجام‌شــده خــود در راســتای اجــرای قانــون جامــع حــد نــگار در 
جلســات ایــن کمیســیون ارائــه نماینــد و طــی آن بــه چالش‌هــا و 

موانــع و مشــکلات اجرایــی کاداســتر نیــز اشــاره نماینــد. 
ــن جلســه  ــتگاه‌ها از شــصت و هفتمی ــای دس ــه گزارش‌ه ارائ
کمیســیون معیــن مــورخ 30 مــرداد 1401 بــا حضــور نماینــدگان 
محتــرم کمیســیون اصــل نــود مجلــس آغــاز گردیــد و تــا هفتــاد 
و یکمیــن جلســه ایــن کمیســیون تــداوم داشــت. در ایــن راســتا، 
ــازمان  ــور، س ــاک کش ــناد و ام ــازمان ثبت‌اس ــای س گزارش‌ه
ــزداری  ــی و آبخی ــع طبیع ــازمان مناب ــور، س ــی کش ــور اراض ام
ــی  ــازمان جغرافیای ــور و س ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــور، س کش
نیروهــای مســلح در جلســات کمیســیون معیــن به‌صــورت 
ــرو و وزارت راه و  ــای  وزارت نی ــه شــد و گزارش‌ه ــفاهی ارائ ش
شهرســازی نیــز به‌صــورت مکتــوب بــه دبیرخانــه شــورا ارســال 
ــی‌ها بــه کمیســیون معیــن  ــج بررس ــد. همچنیــن نتای گردی
منعکــس گردیــد و راه‌کارهــای حــل چالش‌هــای فعلــی بــر ســر 
راه اجــرای قانــون جامــع حــد نــگار و پیشــرفت طــرح کاداســتر؛ 
ــرای  ــتر ب ــرح کاداس ــتگاه‌ها در ط ــل دس ــوه تعام ــن نح همچنی
ــد. ــن گردی ــا، تبیی ــا و موازی‌کاری‌ه ــری از دوباره‌کاری‌ه جلوگی
شــورای ‌عالــی   122 جلســه  در  موضــوع  ایــن  نهایتــاً 

ــری از  ــور جلوگی ــتگاهی به‌منظ ــن دس ــات بی ــش تعام - افزای
دوباره‌کاری‌هــا و موازی‌کاری‌هــا در طرح‌هــا و پروژه‌هــای ملــی 
ــت  ــا اولوی ــات مکانی)ب ــه‌برداری و اطلاع ــی نقش ــوزه مهندس ح

ــور( ــگاری کش ــع حدن ــون جام ــرای قان ــی اج بررس

مجلــس  اساســی  قانــون  نــودم )90(  اصــل  کمیســیون 
ــورخ 1401/06/07 جلســه  ــنبه م ــورای اســامی در روز دوش ش
ــا موضــوع »اصــاح رونــد اجــراء قانــون جامــع  فوق‌العــاده‌ای ب
حدنگار)کاداســتر(« تشــکیل داد. مطابــق بــا اولین مصوبه جلســه 
ــزاری  ــا برگ ــی نقشــه‌برداری ب ــور، مقررشــد: »شــورای ‌عال مذک
جلســات مســتمر، ضمــن ایجــاد هماهنگــی در امــر تهیــه نقشــه، 
رفــع ایــرادات مرتبــط بــا اجــرا قانــون جامــع حدنــگار )در حــدود 
وظایــف شــورا( را در دســتور کار قــرارداده و به‌منظــور جلوگیــری 
از پراکندگــی در انجــام تکالیــف دســتگاه‌های موضــوع مــاده)9( 
قانــون جامــع حدنــگار و پیشــگیری از هــدر رفــت منابــع، موازی 
ــا آن،  ــط ب ــت مرتب ــه فعالی ــه نقشــه و هرگون ــر تهی کاری در ام
تصمیمــات مقتضــی را در اولیــن جلســه شــورا اتخــاذ نمایــد«.

ــیون  ــور، کمیس ــه مذک ــل از مصوب ــت؛ قب ــر اس ــه ذک لازم ب
ــی نقشــه‌برداری کشــور)به ریاســت ســازمان  ــن شــورای‌ عال معی
ــی و  ــتگاه اجرای ــن دس ــت چندی ــور و عضوی ــه‌برداری کش نقش
نهــاد و حضــور نماینــدگان محتــرم کمیســیون اصــل نــود مجلس 
شــورای اســامی(، به‌عنــوان بــازوی فنــی، تخصصــی و اجرایــی 
شــورای ‌عالــی نقشــه‌برداری، در شــصت و ششــمین جلســه خــود 
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ــده  ــاختار هماهنگ‌کنن ــک س ــاد ی ــزام ایج ــوق، ال ــای ف نامه‌ه
ــن  ــوه‌ای پیشــنهاد شــده اســت. همچنی کاداســتر به‌صــورت فراق
ــرای درج در  ــواردی ب ــز م ــی نی در حــوزه نقشــه و اطلاعــات مکان
احــکام برنامــه هفتــم پیشــرفت جمهــوری اســامی ایران پیشــنهاد 
گردیــد. به‌این‌ترتیــب ضمــن پایــان فعالیــت گــروه کاری ذی‌ربــط، 
ــه‌برداری  ــی نقش ــورای عال ــه 122 ش ــه جلس ــن مصوب ــه آخری ب
کشــور نیــز عمــل گردیــد. پــس‌ازآن طــی جلســه‌ای کــه در محــل 
ــد،  ــزار ش ــامی برگ ــورای اس ــس ش ــود مجل ــیون اصــل ن کمیس
بحــث و بررســی پیرامــون تشــکیل ســاختار هماهنگ‌کننــده انجــام 
گرفــت و نهایتــاً مقررشــد کمیســیون اصــل نود بــا مشــارکت مرکز 
ــاختار  ــنهاد س ــه و پیش ــه مطالع ــس، نســبت ب ــای مجل پژوهش‌ه

ــد. ــدام نماین ــور اق ــوه‌ای مذک ــده فراق هماهنگ‌کنن
همچنیــن، در خصــوص گزارش‌هــای دریافتــی از دســتگاه‌های 
اصلــی مشــمول مــاده)9( قانــون جامــع حــد نــگار، »گــروه‌کاری 
ــون  ــاده)۹( قان ــمول م ــتگاه‌های مش ــای دس ــی گزارش‌ه ارزیاب
ــن  ــرای ای ــیب‌های اج ــا و آس ــگار و احصــاء چالش‌ه ــع حدن جام
ــه‌برداری  ــی نقش ــورای عال ــن ش ــیون معی ــل کمیس ــون« ذی قان
ــتر  ــرای کاداس ــای اج ــا و گلوگاه‌ه ــد و چالش‌ه ــکیل گردی تش
کشــور احصــاء و راهکارهــای رفــع چالش‌هــا بــرای حــل 
مشــکلات اجــرای قانــون جامــع حدنــگار نیــز پیشــنهاد گردیــد.

ــد  ــور تأکی ــورخ 1401/08/02 و به‌منظ ــور م ــه‌برداری کش نقش
ــل  ــرح ذی ــه ش ــده و ب ــرح گردی ــت آن، مط ــر اهمی ــتر ب بیش

ــد:   ــوب گردی مص

- دســتگاه‌های مشــمول مــاده)9( قانــون جامــع حد‌نــگار در ارائــه 
ــون  ــر پیرام ــود و اظهارنظ ــای خ ــات و چالش‌ه ــزارش اقدام گ
ــه شــورا هماهنگــی  ــا دبیرخان گزارش‌هــای ســایر دســتگاه‌ها ب
گــزارش   ،1401 پاییــز  پایــان  تــا  به‌نحوی‌کــه  نمــوده؛ 

ــود. ــی ش ــه و نهای ــن ارائ ــیون معی ــدی در کمیس جمع‌بن

- احــکام پیشــنهادی بــرای درج در لایحــه برنامــه هفتــم توســعه 
کشــور در راســتای اجــرای قانــون جامــع حدنگار)کاداســتر(، در 
جلســات کارشناســی، تدویــن و پــس از تصویــب در کمیســیون 

معیــن بــه ســازمان برنامه‌وبودجــه کشــور ارســال شــود.

پــس از مصوبــه فــوق، جلســات »گــروه کاری تدویــن احــکام 
ــم توســعه کشــور  ــرای درج در لایحــه برنامــه هفت پیشــنهادی ب
ــی  ــتر( مبتن ــد نگار)کاداس ــع ح ــون جام ــرای قان ــتای اج در راس
ــم  ــه هفت ــتر در برنام ــرای کاداس ــی اج ــت‌های ابلاغ ــر سیاس ب
پیشــرفت کشــور«، ذیــل کمیســیون معیــن شــورای ‌عالــی 
نقشــه‌برداری و بــا نظــارت نماینــدگان محتــرم کمیســیون 
ــا قــوت بیشــتری بــه کار خــود ادامــه داد؛  اصــل نــود مجلــس ب
ــن کمیســیون، احــکام  ــاد و ســومین جلســه ای ــا اینکــه در هفت ت
ــوب  ــورت مکت ــاً به‌ص ــد و نهایت ــی تدوین‌گردی ــنهادی نهای پیش
ــس و ریاســت  ــود مجل ــرم کمیســیون اصــل ن ــه ریاســت محت ب
ــق  ــد. مطاب ــال گردی ــور ارس ــه کش ــازمان برنامه‌وبودج ــت س وق

ســایر دســتاوردها و نتایــج حاصلــه از فعالیت‌هــای شــورای 
‌عالــی نقشــه‌برداری کشــور و کمیســیون معیــن ذیــل شــورای 
عالــی، در شــماره‌های آتــی نشــریه نقشــه‌برداری بــه 
اســتحضار مخاطبــان محتــرم نشــریه رســانده خواهــد شــد. 

مــا را دنبــال کنیــد!
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  چکیده
ــای  ــاد محیط‌ه ــا و ایج ــرل آلایندگی‌ه ــون کنت ــی چ ــت مزایای ــه عل ــال، ب ــل فع ــوص حمل‌ونق ــدار به‌خص ــل پای حمل‌ونق
جــذاب جهــت انجــام فعالیــت ســاکنین از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. بنابرایــن ســنجش محیط‌هــای موردعلاقــه افــراد 
ــا  ــق، ب ــن تحقی ــت. در ای ــر اس ــری اجتناب‌پذی ــهری ام ــای ش ــا برنامه‌ریزی‌ه ــاط آن ب ــال و ارتب ــفرهای فع ــام س ــرای انج ب
اســتفاده از داده‌هــای GNSS و داده‌هــای منابــع بــاز مربــوط بــه اشــتراک‌گذاری اطلاعــات مکانــی، محله‌هــای شــهر تهــران را 
بــرای انجــام فعالیت‌هــای ســفری فعــال بررسی‌شــده اســت، همچنیــن در ادامــه ارتبــاط و همبســتگی مکانــی بیــن محله‌هــای 
مجــاور، بــر اســاس شــاخص‌های جهانــی و محلــی مــورد ارزیابــی قــرار گرفتنــد. نتایــج شــاخص جهانــی مــوران نشــان‌دهنده 
ــاخص  ــاس ش ــر اس ــن ب ــت. دراین‌بی ــه‌ای اس ــوری خوش ــده الگ ــه بیان‌کنن ــت ک ــا اس ــتگی24/6 % محله‌ه ــود خودهمبس وج
خودهمبســتگی محلــی مشــخص گردیــد کــه 27/96 % از محــات دارای خودهمبســتگی مکانــی مثبــت و 3/3 % محــات دارای 
ــرای  ــذاب ب ــر ج ــذاب و غی ــق ج ــه‌های مناط ــل خوش ــخیص مح ــه تش ــه ب ــا توج ــند. ب ــی می‌باش ــی منف ــتگی مکان خودهمبس
پیــاده‌روی در ســطح محلــه شــهری، می‌تــوان برنامه‌ریــزی شــهری مناســب را جهــت ارتقــای ایــن امــر مهــم تدویــن نمــود. 

کلمات کلیدی: پیاده‌روی، تحلیل مکانی، حمل‌ونقل فعال، خطوط سیر، خودهمبستگی مکانی، شاخص موران

تشخیص الگوی مکانی پیاده‌روی در سطح 
محله به کمک داده‌های خطوط 

مقاله

یوسف اسماعیلی1، حمید مطیعیان2

1-  دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل
2-  دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

  مقدمه
ــوان  ــا دوچرخه‌ســواری( به‌عن ــاده‌روی ی ــال )پی حمل‌ونقــل فع
یــک حالــت غیــر موتــوری نقــش اساســی در مدل‌هــای جدیــد 
شهرســازی و رشــد هوشــمند شــهری دارد. ایــن نــوع از حمــل 
ــی،  ــت بدن ــن فعالی ــوان مهم‌تری ــاده‌روی به‌عن ــژه پی ــل به‌وی نق
ــی دارد. از  ــرای ســامت جســمی و روان ــر بســیار مهمــی ب تاًثی
ــه  ــا کاهــش اســتفاده از وســیله نقلی ــاده‌روی ب طرفــی دیگــر پی
شــهری، باعــث ایجــاد محیــط پایــدار در شــهر می‌شــود. 
ــی  ــل متفاوت ــاده‌روی عوام ــه پی ــراد ب ــب اف ــتای ترغی در راس
ــیر  ــود مس ــد از: وج ــا عبارت‌ان ــی از آن‌ه ــه برخ ــد ک تاثیردارن
زیبــا، وجــود کاربری‌هــای جــذاب در منطقــه، پیوســتگی مســیر 

و امنیــت مســیر. 
پیشــرفت فناوری‌هایــی ماننــد سیســتم‌های موقعیت‌یابــی 
ــث  ــه3  باع ــی داوطلبان ــات مکان ــتم‌های اطلاع ــی و سیس جهان
شــده اســت کــه مــا بتوانیــم به‌صــورت مــداوم موقعیــت افــراد را 
به‌صــورت لحظــه‌ای داشــته باشــیم و آن‌هــا در بســتری مناســب 
بــه اشــتراک بگذاریــم. موقعیت‌هــای متوالــی مکانــی در طــول 
ــوان  ــه به‌عن ــن دنبال ــد کــه ای ــه ایجــاد می‌کن ــان یــک دنبال زم

ــای  ــوان الگوه ــن می‌ت ــود. بنابرای ــناخته می‌ش ــیر4 ش ــط س خ
ــرد  ــت ک ــتخراج و مدیری ــیر اس ــوط س ــراد را از خط ــی اف حرکت
ــاده‌روی  ــف را در پی ــای مختل ــهری محله‌ه ــط ش ــش محی و نق

ارزیابــی نمــود.
مقــالات زیــادی بــه تحلیــل خطــوط ســیر پرداخته‌انــد، 
تحلیل‌هایــی همچــون بررســی تأثیــر کاربــری زمیــن در طــول 
مســیر، بررســی نــوع پیــاده‌روی و انتخــاب مســیر بــر اســاس آن 
ــش،  ــی و همکاران ــراد. جلیل ــر ســامتی اف ــاده‌روی ب ــر پی و تأثی
ــتفاده از خطــوط ســیر 325 داوطلــب  در ســال 2018 بــا اس
ــاده  ــران پی ــت عاب ــط حرک ــی رواب ــه بررس ــت ، ب ــهر دلف در ش
ــری زمیــن پرداخــت. آن‌هــا الگوهــای خــط ســیر  ــواع کارب و ان
ــیت و  ــغل، جنس ــد ش ــراد مانن ــای اف ــا داده‌ه ــت‌آمده را ب به‌دس
ســن ترکیــب کردنــد و بــر ایــن اســاس نــوع کاربــری پرطرفــدار 

ــد. ــل نمودن ــده را تحلی ــای ذکرش ــا ویژگی‌ه ــه ب در رابط
کیــم و همکارانــش بــا بررســی خطــوط ســیر160 نفــر از افــراد 
مســن و طبقه‌بنــدی اهــداف ســفر در ســه کلاس شــامل اوقــات 
فراغــت، تجــاری و اجتماعــی اثربخشــی شــرایط محیطــی در هــر 

3. Volunteered Geogaphic Infomation	

4. Trajectory 
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یــک از ایــن اهــداف بــرای پیــاده‌روی بــا مــدل جنــگل تصادفــی 
ــبزی  ــا سرس ــق ب ــه مناط ــد ک ــا دریافتن ــد. آن‌ه ــی کردن بررس
ــاده‌ای  ــی و اتصــال ج ــای طبیع ــالای جاذبه‌ه ــراوان، درصــد ب ف
ــد و  ــت دارن ــات فراغ ــاده‌روی اوق ــا پی ــی ب ــاط مثبت ــم ارتب ک
ــاً بــه تنــوع  پیــاده‌روی بــرای اهــداف تجــاری و اجتماعــی عمدت

ــت.  ــط اس ــور مرتب ــای محص ــا و ویژگی‌ه خیابان‌ه
همان‌طــور کــه مشــاهده می‌شــود، اکثــر کارهایــی کــه 
ــاط  ــه بررســی ارتب ــه خطــوط ســیر انجام‌شــده‌ اســت، ب درزمین
کاربــری‌ شــهری و خطــوط ســیر افــراد پرداخته‌شــده اســت. امــا 
ــای  ــاده‌روی در محله‌ه ــزان پی ــه بررســی می ــق ب ــن تحقی در ای
تهــران و الگــوی مکانــی آن پرداخته‌شــده اســت. در ایــن راســتا 
از تحلیل‌هــای مکانــی و شــاخص خودهمبســتگی مکانــی 
ــی در  ــرای اســتخراج الگــوی کل ــی ب ــی و مکان به‌صــورت جهان
شــهر و موقعیــت خوشــه‌های جــذاب پیــاده‌روی جهــت نمایــش 

ــت.  ــده اس ــه استفاده‌ش ــورت نقش ــا به‌ص آن‌ه

  روش تحقیق
در ايــن تحقیــق شــهر تهــران متشــکل از بیســت‌ودو منطقــه 
ــت.  ــده اس ــه انتخاب‌ش ــه موردمطالع ــوان منطق ــه به‌عن و ... محل
همچنیــن داده‌هــاي حرکتــی حاصــل از فعالیــت 1114 کاربــر در 
برنامــه‌ی متن‌بــاز WikiLock  بــه مــدت 18 مــاه در بــازه زمانــي 
خــرداد 1400 تــا تیــر ســال 1402 جمــع‌آوري و در ايــن تحقیــق 

ــه اســت. ــه و بررســي قرارگرفت ــوان داده، موردمطالع به‌عن

 

رسم توضيحي 1: مراحل انجام کار

ــه  ــاره دارد ک ــاری اش ــوم آم ــه مفه ــی ب ــتگی مکان خودهمبس
میــزان همبســتگی مقادیــر یــک متغیــر را در منطقــه‌ی موردنظــر 
اندازه‌گیــری می‌کنــد. بــه عبــارت ســاده‌تر، ارزیابــی می‌کنــد 
کــه آیــا مکان‌هــای نزدیــک مقادیــر مشــابهی بــرای یــک ویژگــی 

یــا متغیــر خــاص دارنــد یــا خیــر. خودهمبســتگی مکانــی دارای دو 
نــوع جهانــی5 و محلــی6 می‌باشــد کــه حالــت جهانــی آن الگــوی 
غالــب در منطقــه را بــا یــک کمیــت بیــان کــرده و حالــت محلــی 
آن موقعیــت خوشــه‌های غالــب در منطقــه را نمایــش می‌دهــد. در 
ایــن تحقیــق از شــاخص مــوران استفاده‌شــده اســت. کــه مقــدار 
ــان‌دهنده  ــه در آن 1 نش ــت بطوریک ــن 1- و 1 اس ــی آن بی جهان
نشــان‌دهنده    -1 کامــل،  مثبــت  مکانــی  خودهمبســتگی 
خودهمبســتگی مکانــی منفــی کامــل و نشــان‌دهنده عــدم وجــود 
خودهمبســتگی مکانــی اســت که نحــوه محاســبه آن در رابطــه )1( 

ــت. ــده اس بیان‌ش

ــدار  ــت، مق ــی اس ــای مکان ــداد ویژگی‌ه ــا تع ــر ب  براب
ویژگــی   اســت،  مقــدار ویژگــی  اســت،  میانگیــن ایــن 
  تجمیــع تمــام   .   ویژگــی،  وزن مکانــی بیــن  و

ــد. ــی می‌باش ــای مکان وزن‌ه
شــاخص محلــی مــوران )LISA( توســعه‌ای از شــاخص مــوران 
ــود  ــی موج ــای محل ــورد الگوه ــی را در م ــه بینش‌های ــت ک اس
ارزیابــی  به‌جــای   LISA می‌دهــد.  ارائــه  خوشــه‌بندی‌ها  در 
ــتگی  ــه، خودهمبس ــه موردمطالع ــی در کل منطق ــای جهان الگوه
مکانــی را در ســطح محلــی بــرای هــر مشــاهده فــردی بررســی 
می‌کنــد. LISA درک دقیق‌تــری از نحــوه توزیــع خودهمبســتگی 
مکانــی در یــک منطقــه موردمطالعــه ارائــه می‌دهــد، و خوشــه‌ها 
یــا نقــاط پــرت را شناســایی می‌کنــد کــه ممکــن اســت 

ــند. ــکار نباش ــی آش ــای جهان ــی از معیاره به‌تنهای

 بــرای همــه مکان‌هــا ثابــت اســت. یــک بــرآورد ســازگار 
ــت. از واریانس اس

  نتايج
 WikiLock ــایت ــا از س ــد داده‌ه ــان ش ــه بی ــور ک همان‌ط
زبــان  محیــط  در  داده‌هــا،  ایــن  ادامــه  در  شــد.  دانلــود 
ــر روی  ــازی ب ــردازش و آماده‌س ــش پ ــون پی ــی پایت برنامه‌نویس
آن‌هــا صــورت گرفتــه، نقــاط توقــف از آن‌‌‌هــا اســتخراج گردیــد. 
ــات  ــرداری مح ــه‌ی ب ــراه لای ــه هم ــده ب ــاط استخراج‌ش نق
ــاز GeoDa شــدند. در ادامــه  ــزار متن‌ب شــهر تهــران وارد نرم‌اف

5. Local							       6. Global 

داده های ورودی

پردازش داده ها

نتایج

داده‌های خطوط سیر

مسیر حرکت

تبدیل فرمت

داده‌های برداری شهر تهران

محاسبه ماتریس وزن

نقاط قوت افراد

شاخص موازن )محلی و جهانی(



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 6

ــف  ــاط توق ــداد نق ــه تع ــه چ ــر محل ــه ه ــت ک ــده اس بررسی‌ش
ــه دو  ــی ب ــتگی مکان ــه و خودهمبس ــا قرارگرفت ــل آن‌ه در داخ
ــج حاصــل  ــی محاسبه‌شــده اســت. نتای ــی و جهان صــورت محل

ــت. ــده اس ــه بیان‌ش در ادام
 

شکل 1: نمودار پراکنش محلات بر اساس مقدار پیاده‌روی و محلات مجاور

 
شکل 2: توزیع مکانی نقاط بی‌اثر، دارای خودهمبستگی مکانی مثبت و منفی

همان‌طــور کــه در شــکل شــماره 2 مشــاهده می‌شــود، محلاتــی 
کــه در شــمال و شــمال شــرقی قــرار دارنــد دارای خودهمبســتگی 
مکانــی بالایــی هســتند. طبــق شــکل شــماره 1 خودهمبســتگی 
ــمال  ــع ش ــراً در رب ــد و اکث ــی می‌باش ــد مثبت ــی دارای رون مکان
شــرقی )24/6 %( قرارگرفتــه ، کــه ایــن بــدان معنــا می‌باشــد کــه 
اگــر محلــه‌ای دارای خودهمبســتگی مکانــی بــالا باشــد، محــات 

اطــراف آن‌هــم تحــت تأثیــر آن دارای خودهمبســتگی مکانــی بــالا 
می‌باشــند. در شــکل ‌شــماره 2 چهــار نــوع رنــگ موجــود می‌باشــد 
ــی مثبــت  ــی نشــان‌دهنده‌ی خودهمبســتگی مکان کــه قرمــز و آب
)27/96 %( و بقیــه‌ی رنگ‌هــا نشــان‌دهنده‌ی خودهمبســتگی 

ــند. ــی )3/3 %( می‌باش ــی منف مکان
 بــرای خودهمبســتگی‌های مکانــی مثبــت، محلاتــی همچــون 
عباس‌آبــاد، نیلوفــر، دربنــد، زعفرانیــه نمونــه‌ای از آن‌ها می‌باشــند. 
ــهید  ــون ش ــی همچ ــی، محلات ــتگی‌های منف ــرای خودهمبس ب
باقــری، آبشــار تهــران، قائــم نمونــه‌ای از آن‌هــا می‌باشــند. آقــای 
ــق  ــان و همــکاران، در تحقی ــای مطیعی صالحــی و همــکاران، آق
خــود منطقــه 6 را مــورد بررســی قــرار داده‌انــد و بــه ایــن نتیجــه 
رســیدند کــه محلاتــی همچــون نصــرت، عباس‌آبــاد، یوســف‌آباد 
ــن کار،  ــا ای ــق ب ــی هســتند. مطاب ــاده‌روی بالای ــت پی دارای قابلی

ــد.  ــد می‌کن ــا را تائی ــج م نتای

  نتيجه‌گيری و جمع‌بندي
ــده  ــث ش ــی باع ــای مکان ــد داده‌ه ــا و تولی ــرفت فناوری‌ه پیش
اســت تــا بررســی مســیر حرکــت افــراد بــرای شهرســازی و مدیرت 
ــوان  ــا می‌ت ــن داده‌ه ــی ای ــا بررس ــد. ب ــم باش ــیار مه ــهرها بس ش
ــر  ــه ازنظ ــود، ک ــی نم ــهر را بررس ــک ش ــف ی ــات مختل مح
پیــاده‌روی بــه چــه صــورت می‌باشــند و همچنیــن می‌تــوان بــرای 
ــب  ــاده‌روی ترغی ــه پی ــراد را ب ــه اف ــیر‌هایی ک ــودن مس ــر نم بهت
نماینــد تــاش نمــود. همچنیــن می‌تــوان تأثیــر محــات مختلــف 
بــر یکدیگــر را بررســی نمــود، و متوجــه شــد کــه آیــا افــراد فقــط 
ــت  ــد. عل ــه می‌کنن ــاده‌روی مراجع ــرای پی ــه محــات خاصــی ب ب
ــتند  ــر هس ــک یکدیگ ــه در نزدی ــی ک ــه محلات ــراد ب ــه اف مراجع
چیســت. پاســخ بــه ایــن ســؤالات می‌توانــد در مدیریــت شــهر و 

محــات تأثیــر زیــادی داشــته باشــد.
اســت  ممکــن  پیــاده‌روی،  داده‌هــای  اشــتراک  چــون 
ــت  ــن اس ــد، ممک ــراد باش ــی از اف ــرهای خاص ــوص قش مخص
اگــر  بنابرایــن  نباشــد،  مــا  جامعــه  از  خوبــی  بیان‌کننــده 
ــوان  ــیم، می‌ت ــته باش ــود داش ــه خ ــری از جامع ــه‌ی بهت نمون
ــه  ــود ک ــنهاد می‌ش ــذا پیش ــت. ل ــری را داش ــج قابل‌اعتمادت نتای
ــا  ــف ب ــرهای مختل ــب از قش ــورت داوطل ــراد به‌ص ــری اف یکس
ــی  ــه‌ی خوب ــاوت انتخــاب شــود، کــه نمون خصوصیت‌هــای متف
ــاوه  ــوان ع ــم می‌ت ــه ه ــد. در ادام ــا باش ــاری م ــه آم از جامع
ــای اقتصــادی، اجتماعــی و  ــاده‌روی، خصوصیت‌ه ــر بحــث پی ب
ــل نمــود و  ــراد تحلی ــاده‌روی اف ــار پی ــراد را در کن شــخصیتی اف
مشــخص کــرد کــه الگوهــا بــا توجــه بــه درآمــد، تصحیــات، 

ــد. ــر می‌کن ــه تغیی ــیت چگون ــن و جنس س
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  چکیده
ــزارع،  ــت م ــی و مدیری ــواد غذای ــی، تجــارت م ــت غذای ــد محصــولات کشــاورزی در امنی ــزان تولی ــرآورد می ــی و ب پیش‌بین
ــزان  ــگام می ــی زودهن ــتلزم پیش‌بین ــاورزی، مس ــی در کش ــت غذای ــن امنی ــن تضمی ــردد. همچنی ــی می‌گ ــروری تلق ــری ض ام
ــل  ــه دلی ــال، ب ــن ح ــا ای ــت. ب ــی اس ــا بین‌الملل ــی ت ــطوح محل ــف، از س ــای مختل ــاورزی در مقیاس‌ه ــولات کش ــد محص تولی
ــی  ــاورزی، پیش‌بین ــولات کش ــد محص ــزان تولی ــذار در می ــی تاثیرگ ــر محیط ــی و غی ــل محیط ــده و عوام ــم‌های پیچی مکانیس
دقیــق و بــه موقــع آن‌هــا بــا اســتفاده از روش‌هــای میدانــی چالــش برانگیــز و مســتلزم صــرف زمــان و هزینــه بســیار اســت. 
امــروزه، بــا پیشــرفت‌های فنــاوری ســنجش از دور، الگوریتم‌هــای یادگیــری ماشــین )ML( و یادگیــری عمیــق )DL( متعــددی 
بــرای تخمیــن میــزان تولیــد محصــولات کشــاورزی توســعه یافته‌انــد. در ایــن مطالعــه، بــه منظـــور پیش‌بینــی میــزان تولیــد 
ذرت در ایالــت آیــووا در ســال2021 از تصاویــر ســري زمانــی ســنتینل-1، ســنتینل-2 و داده‌های هواشناســی Daymet، شــبکه 
یادگیــري عمیــق 3D-CNN-BiLSTM پیشــنهاد شـــده اســـت. نتایــج پژوهــش حاضــر نشــان داد کــه اســتخراج ویژگی‌هــای 
ــود دقــت نهایــی  ــه بهب ــه کمــک SHAP-XGboost منجــر ب ــر ماهــواره ای و داده‌هــای هواشناســی ب ــر اهمیــت از تصاوی پ
مــدل 3D-CNN-BiLSTM خواهــد شــد. در کل، اســتفاده از رویکــرد پیشــنهادي منجــر بــه RMSE برابــر بــا 0/767 تــن بــر 
هکتــار و RRMSE برابــر بــا 6/10 درصــد شــده اســت کــه می‌تــوان از آن بــه عنـــوان یـــک روش عملــی و دقیــق بــه منظــور 

ــد محصــول ذرت اســتفاده کــرد. ــزان تولی پیش‌ینــی می
کلمات کلیدی: سنتینل، داده‌های هواشناسی، ذرت، یادگیری عمیق

پیش‌بینی میزان تولید محصول ذرت با استفاده از تصاویر 
سری زمانی سنتینل‌ 1، سنتینل 2 و داده‌های هواشناسی 

به کمک مدل‌های یادگیری عمیق )مطالعة موردی: ایالت آیووا(

مقاله

مهدیه فتحی1، رضا شاه حسینی2، آرمین مقیمی3

 مقدمه
ــد از  ــاورزی می‌توان ــولات کش ــد محص ــزان تولی ــی می پیش‌بین
طریــق روش‌هــای مبتنــی بــر داده و مبتنــی بــر فرآیند انجام شــود. 
رویکردهــای مبتنــی بــر فرآینــد در پیش‌بینــی میــزان تولیــد 
محصــول متکــی بــر نظریه‌هــای اکولــوژی و فیزیولــوژی 
محصــول، هواشناســی و علــم خــاک هســتند. ایــن رویکــرد از 
»مدل‌هــای رشــد محصــول« کــه معــادلات توصیــف حرکــت 
ــازی  ــی را شبیه‌س ــای فیزیک ــایر فرآینده ــور و س ــوذ ن آب، نف
می‌کنــد، اســتفاده می‌کننــد. بــا ایــن حــال، ایــن مدل‌هــا 
ــد.  ــر باش ــد زمان‌ب ــه می‌توان ــد ک ــیون دارن ــه کالیبراس ــاز ب نی
ــوا،  ــرات CO2، آب و ه ــازی اث ــی شبیه‌س ــا توانای ــن مدل‌ه ای

رطوبــت خــاک، نیتــروژن خــاک، علف‌هــای هــرز، آفــات، 
بیماری‌هــا و ســایر مــواد مغــذی را دارنــد. از مدل‌هــای مبتنــی 
 APSIM ،AquaCrop ،WOFOST ــه ــوان ب ــد می‌ت ــر فرآین ب

ــود. ــاره نم و DSSAT اش
رویکــرد مبتنــی بــر داده بــه منظــور پیش‌بینــی میــزان 
ــف  ــد محصــولات کشــاورزی از اطلاعــات داده‌هــای مختل تولی
ــتفاده  ــق اس ــری عمی ــین و یادگی ــری ماش ــای یادگی در مدل‌ه
می‌کنــد و بــا تغییــر داده‌هــای ورودی، ســعی در کاهــش 
تفــاوت بیــن مقادیــر مشاهده‌شــده و شبیه‌سازی‌شــده دارد. 
بــرای ایــن منظــور، پارامترهــای مــدل بــا اســتفاده از داده‌هــای 
آموزشــی محاســبه شــده تــا بــه اصطــاح مــدل روی داده‌هــای 

1- دانشجوي دکتري مهندسی نقشه برداري- فتوگرامتري دانشکده مهندسی نقشه برداري و اطلاعات مکانی دانشگاه تهران
2- استادیار گروه فتوگرامتري و سنجش از دور دانشکده مهندسی نقشه برداري و اطلاعات مکانی دانشگاه تهران

3- محقق پسا دکترا مهندسی عمران و هیدرولوژي، گروه مهندسی عمران و ژئودزي، دانشگاه گوتفرید ویلهلم فون لایبنیتس هانوفر
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ــن رویکــرد،  ــای ای ــوان مزای ــه عن ــره شــود. ب مــورد نظــر کالیب
می‌تــوان بــه عــدم نیــاز بــه دانــش قبلــی در مــورد رابطــه بیــن 
ــواع  ــری در ان ــرای پارامترســازی، امــکان انعطاف‌پذی متغیرهــا ب
ورودی‌هــای مــورد اســتفاده و قابلیــت اســتفاده در مقیاس‌هــای 
ــرد.  ــاره ک ــی اش ــا ســطح بین‌الملل ــه ت ــف از ســطح مزرع مختل
همچنیــن، ایــن رویکردهــا قــادر بــه در نظــر گرفتــن متغیرهــای 
جدیــد بــدون نیــاز بــه پایه‌هــای نظــری قــوی هســتند. امــا از 
ــه مجموعــه داده‌هــای آموزشــی  ــاز ب ــن رویکــرد، نی ــب ای معای
ــت.  ــر اس ــق دیگ ــه مناط ــری آن ب ــدم تعمیم‌پذی ــزرگ و ع ب
 LASSO بــه  فرآینــد می‌تــوان  بــر  مبتنــی  از مدل‌هــای 
بــه  نمــود.  اشــاره   X-GBOOST و   ،CNN،SVM ،LSTM
از  عنــوان مثــال، موســوی و همکارانــش در ســال ۱۳۹۹ 
ــد  ــزان تولی ــرآورد می ــت ب ــنتینل-2، جه ــی س ــر اپتیک تصاوی
محصــولات کشــاورزی در فصــل زراعــی از ســال 1397-1398، 
ــاز  ــزه، یونجــه، پی ــم، خرب ــدم دی ــی، گن ــدم آب ــج، گن شــامل برن
ــا  ــدا، ب ــد. در ابت ــتفاده کردن ــتان زنجــان، اس ــزارع اس و ...، در م
اســتفاده از روش نقشــه‌برداری زمینــی بــا اســتفاده از جــی پــی 
ــم  ــی الگوریت ــرای ارزیاب اس، داده‌هــای آموزشــی و آزمایشــی ب
ــه بعــد، از روش‌هــای  ــه شــدند. در مرحل هــای طبقه‌بنــدی تهی
نظــارت شــده و غیرپارامتریــک ماشــین‌بردار پشــتیبان و شــبکه 
ــتفاده  ــه اس ــورد مطالع ــه م ــدی منطق ــرای طبقه‌بن ــی ب عصب
شــد. در نهایــت، بــا ضــرب متوســط میــزان تولیــد یــک هکتــار 
ــاورزی  ــد محصــولات کش ــزان تولی ــر کشــت، می ــطح زی در س
محاســبه شــد. محققــان بــرای محاســبه میانگیــن ميــزان تولیــد 
محصــول در هکتــار، از میانگیــن ميــزان تولیــد ده ســال اخیــر 
ســازمان جهــاد کشــاورزی اســتفاده کردنــد. در تحقیقــی دیگــر، 

پنــدی و همکارانــش در ســال ۱۳۹۹، جهــت بــرآورد ميــزان 
 SWAP تولیــد برنج در شهرســتان رشــت، مــدل

را بــا اســتفاده از تصاویــر ســنتینل-2، 
لندســت-8  و  لندســت-7 

در  دادنــد.  پیشــنهاد 
ــرای  ــق، ب ــن تحقی ای

ــد  ــازی رش مدل‌س
ــدل  ــاه در م گی

SWAP از مــدل WOFOST کــه بــر مبنــای فرآیندهــای 
اکوفیزیولوژیکــی اســت، اســتفاده شــد. همچنیــن، جهــت 
ــف  ــل مختل ــج در مراح ــف برن ــزای مختل ــرد اج ــن عملک تخمی
رشــد )ماننــد رویشــی، زایشــی و رســیدگی( و تطابــق مدل‌هــای 
ــد.  ــه ش ــکار گرفت ــاخص‌های NDVI  و SAVI ب ــیونی، ش رگرس
 SWAP ــدل ــیون م ــرای کالیبراس ــه ب ــت ک ــر اس ــه ذک لازم ب
ــد. از  ــتفاده ش ــر PEST  اس ــن پارامت ــی تخمی ــدل غیرخط از م
ــا،  ــالای ورودی‌ه ــداد ب ــه تع ــوان ب ــدل SWAP می‌ت ــب م معای

کالیبراســیون و اندازه‌گیری‌هــای میدانــی اشــاره کــرد. 
دســلویرس و همکارانــش در ســال 2023، مجموعــه ای از 
RF، SVR، XG- تکنیــک هــای یادگیــری ماشــین، یعنــی
Boost و MLP را جهــت پیش‌بینــی ميــزان تولیــد ذرت بــر 
اســاس تصاویــر ســنتینل-2 کــه در مقیــاس مزرعــه ای در آیــووا 
و نبراســکا از ســال 2017 تــا 2021 گرفتــه شــده اســت، معرفــی 
 CNN-RNN کردنــد. ســان و همکارانــش در ســال 2020، مــدل
را جهــت پیش‌بینــی ميــزان تولیــد ذرت بــا اســتفاده از تصاویــر 
مادیــس، داده‌هــای آب‌وهــوا و ویژگی‌هــای خــاک بــرای 
ــد مقیاســه در ســطح  ــی چن اســتخراج ویژگی‌هــای مکانی-زمان

ــد.  ــنهاد کردن ــا 2016 پیش ــال 2013 ت ــتان از س شهرس
در ایــن مطالعــه، کارآیــی ترکیــب ویژگــی هــای پــر 
ــک SHAP-XGboost را  ــه کم ــده ب ــتخراج ش ــت اس اهمی
از تصاویــر ماهــواره ای ســنتینل-1، ســنتینل-2 و داده هــای 
3D-CNN- در ایالــت آیــووا بـــا مـــدل Daymet هواشناســی
ــد محصــول  ــزان تولی ــی می ــش بین ــور پی ــه منظ BiLSTM ب

ــت. ــده اس ــی ش ذرت بررس
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  منطقه مورد مطالعه
منطقــه مــورد مطالعــه در ایالــت آیــووا )IOWA( واقــع شــده 
ــا  ــای 2018 ت ــال ه ــی س ــق ط ــن تحقی ــکل 1(. ای ــت )ش اس
2021 بــر روی ذرت انجــام شــد. ذرت در آیــووا )IOWA( زمانــی 
ــا  ــی گــرم باشــد ت ــدازه کاف ــه ان کاشــته می‌شــود کــه خــاک ب
ــاوت  ــکان متف ــه م ــته ب ــدی بس ــان بن ــد. زم ــد کنن ــا رش بذره
اســت، بــه طــوری کــه شهرســتان‌های جنوبــی در اوایــل آوریــل 
ــه  ــن هفت ــمالی چندی ــای ش ــتان ه ــد و شهرس ــت می‌کنن کاش
ــووا معمــولًا برداشــت  ــد کاشــت می‌شــوند. کشــاورزان در آی بع
ــد و معمــولا برداشــت  ذرت را در اواســط ســپتامبر آغــاز می‌کنن
ــال‌های  ــال، در س ــن ح ــا ای ــود. ب ــام می‌ش ــر انج ــاه اکتب در م

ســردتر، برداشــت ممکــن اســت تــا نوامبــر انجــام نشــود.
 

)IOWA( شکل-1: منطقه مورد مطالعه ایالت آیووا

 داده‌های مورد استفاده 
مجموعــه داده‌هــای مختلفــی بــرای پیش‌بینــی میــزان تولیــد 
ذرت از ســال 2018 تــا 2021 از جملــه ســنتینل-1، ســنتینل-2، 
ــه داده  ــزان USDA، لای ــی Daymet، می ــای هواشناس داده‌ه
زمیــن زراعــی )CDL(، و داده‌هــای مرزهای شهرســتان اســتفاده 
ــت  شــد. ســنتینل-1، ســنتینل-2 و داده‌هــای هواشناســی از پل
ــود  ــری )Google Earth Engine (GEE دانل ــرم محاســبات اب ف
ــزان  شــد. جــدول شــماره 1 ویژگــی هــای آمــاری مشــاهدات می
تولیــد را بــرای مجموعــه داده هــای آموزشــی و آزمایشــی نشــان 

می‌دهــد.

جدول-1: ویژگی های آماری میزان تولید مشاهده شده ذرت )تن بر هکتار( را برای 
داده‌های آموزشی و تست

انحراف 
نوعسالتعدادکمترینبیشترینمیانگینمعیار

آموزشی1/2512/1314/189/38932018

آموزشی1/0612/1914/739/50882019

آموزشی1/1710/9212/995/54952020

تست1/0512/5714/499/57842021

Sentinel-1 Daymet

Train

Sentinel-2

Feature Extraction

Feature Selection (SHPXGboost)i

Training of 3D-CNN-BiLSTM model

Trained model

Prediction

Evaluation

USDA

Test

 روش پیشنهادی
بهبــود  پیشــنهادی  روش  هــدف 
ــد ذرت در  ــزان تولی ــی می ــت پیش‌بین دق
ســطح شهرســتان در ایالــت IOWA در 
ــه در  ــور ک ــت. همانط ــپتامبر اس ــاه س م
شــکل شــماره2 نشــان داده شــده اســت، 
ــه  ــامل 3 مرحل ــا ش ــنهادی م روش پیش
ــی از  ــتخراج ویژگ ــت: 1- اس ــی اس اصل
ســنتینل-1، ســنتینل- 2 و داده هــای 
 ،GEE ــتم ــی Daymet در سیس هواشناس
ــر اهمیــت  2- اســتخراج ویژگــی هــای پ
 -3 و   SHAP-XGboost کمــک  بــه 
پیش‌بینــی میــزان تولیــد ذرت بــا اســتفاده 
ــتخراج  ــت اس ــر اهمی ــای پ ــی ه از ویژگ
 3D-.CNN-BiLSTM شــده بــا مــدل

شکل-2: فلوچارت روش پیشنهادی
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 در گام اول ویژگی‌هایــی شــامل باندهــای 2، 3، 4، 8، 11 و 12 و 
 DVI، NDVI ،WDRVI ،GNDVI ،LSWI ،RVI شــاخص‌های
SAVI، و VARIgreen از تصاویــر ســنتینل-VV ،2 و VH از 
ــارش و بخــار از داده‌هــای  تصاویــر ســنتینل-1 و پارامترهــای ب

هواشناســی اســتخراج مــی شــوند.
 SHAP-XGboost در گام دوم اهمیــت ویژگــی هــا بــه کمــک
محاســبه و ویژگی‌هــای پــر اهمیــت بــا حدآســتانه بیشــتر 
 SHAP (SHapley Additive می‌شــوند.  انتخــاب   1/5 از 
exPlanations( یــک روش نویــن بــرای محاســبه اهمیــت 
ــن  ــت. ای ــین اس ــری ماش ــای یادگی ــا در الگوریتم‌ه ــی ه ویژگ
ــرای هــر ویژگــی‌،  ــده، ب روش توســط مدل‌هــای پیش‌بینــی کنن

ارزش تأثیــر آن‌ ویژگــی را مشــخص می‌کنــد. 

ــد  ــزان تولی ــت، می ــر اهمی ــای پ ــتخراج ویژگی‌ه ــس از اس پ
بــرآورد   3D-CNN-.BiLSTM مــدل  بــا  ذرت  محصــول 
 3D-CNN-BiLSTM مــدل   3 شــماره  شــکل  می‌شــود. 

می‌دهــد. نشــان  را  پیشــنهادی 

ــال  ــع فع ــا تاب ــه Conv3D ب ــار لای ــنهادی از چه ــدل پیش م
ســازیLinear  تشــکیل شــده اســت کــه ویژگی‌هــای مکانــی 
ــک  ــه کم ــد ]7[. و ب ــتخراج می‌کن ــالا را اس ــطح ب ــی س و زمان
لایــه‌ی BiLSTM بــا ادغــام اطلاعــات گذشــته و آینــده، 
فراهــم  ذرت  تولیــد  میــزان  از  دقیق‌تــری  پیش‌بینی‌هــای 
می‌کنــد ]8[. در نهایــت عملکــرد روش پیشــنهادی بــا معیارهــای 

ارزیابــی می‌شــوند.  MAPE و   RMSE، RRMSE، MAE

 نتایج
     در نهایــت 250، 27 و 83 نمونــه بــه ترتیــب بــرای آموزش، 
اعتبــار ســنجی و آزمایــش مــدل 3D-CNN-BiLSTM انتخــاب 
شــدند. لایه‌هــای Conv3D بــه ترتیــب دارای 8، 16، 32 و 64 
فیلتــر بــا انــدازه هســته 1×1×1 بودنــد. لایــه Bi-LSTM دارای 
 Adam ــه ســاز ــا اســتفاده از بهین ــن مــدل ب ــود. ای ــر ب 32 فیلت
ــد.  ــوزش داده ش ــته ای 10 آم ــدازه دس ــا ان ــرای 100 دوره ب ب
بهتریــن وزن بــر اســاس مینیمــم تابــع ضــرر ارزیابــی بــه دســت 
آمــد. عملکــرد مــدل پیشــنهادی در دو ســناریو مقایســه شــد: )1( 
ــتفاده  ــا اس ــده  و )2( ب ــتخراج ش ــی اس ــتفاده از 18 ویژگ ــا اس ب
SHAP- ــک ــه کم ــده ب ــاب ش ــت انتخ ــر اهمی ــی پ از 8 ویژگ
XGboost. جــدول شــماره 2 عملکــرد مدل‌هــای پیشــنهادی و 
مــدل هــای مقایســه شــده را نشــان مــی دهــد کــه بــر حســب 
RMSE، MAPE، MAE و RRMSE انــدازه گیــری شــده انــد.

جدول-2: نتایج روش پیشنهادی

RRMSEMAPEMAERMSEمدل
10/349/911/1521/301XG-Boost

9/038/420/9881/136SHAP-XGBoost

6/685/410/6670/840
3D-CNN-
 BiLSTM
)با کل ویژگی‌ها(

6/104/910/6120/767
3D-CNN-
BiLSTM

)با ویژگی‌های پر اهمیت(

 3D-CNN-BiLSTM جــدول شــماره 2 نشــان می‌دهد کــه مــدل
عملکــرد قابــل توجهــی را نســبت بــه ســایر روش‌هــا بــا اســتفاده از 
 SHAP-XGBoost ــا ــده ب ــتخراج ش ــت اس ــر اهمی ــای پ ویژگی‌ه
ــارش  ــد DVI، LSWI، VARIgreen، VH ،12، ب ــد 8، بان شــامل بان
و بخــار نشــان داد. رویکــرد پیشــنهادي منجــر بــه RMSE برابــر بــا 
ــده  ــا 6/10 درصــد ش ــر ب ــار و RRMSE براب ــر هکت ــن ب 0/767 ت
اســت کــه می‌تــوان از آن بــه عنـــوان یـــک روش عملــی و دقیــق 
بــه منظــور پیش‌بینــی میــزان تولیــد محصــول ذرت اســتفاده کــرد.

Input (9×1×1×features)i

Conv3D(n=8)+Linear

Conv3D(n=16)+Linear

Conv3D(n=32)+Linear

Conv3D(n=64)+Linear

BiLSTM(n=32)+Relu

Dense(n=1)+Linear

3D-CNN-.BiLSTM شکل-3: مدل
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شــکل-4 اهمیــت ویژگی‌هــا، نمــودار پراکندگــی، نقشــه خطــا، میــزان محصــول پیش‌بینــی شــده و میــزان محصــول مشــاهده 
ــد. ــده را نشــان می‌ده ش

نمودار پراکندگینمودار اهمیت ویژگی

میزان محصول پیش‌بینی شده با روش پیشنهادینقشه خطا

میزان محصول مشاهده شده

شکل-4: نتایج حاصل از روش پیشنهادی
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 نتيجه‌گيری و جمع‌بندي
ــتراتژیک در  ــی و اس ــول اساس ــک محص ــوان ی ــه عن ذرت ب
کشــاورزی ایــالات متحــده، نیــاز بــه پیش‌بینــی دقیــق میــزان 
تولیــد منطقــه‌ای بــرای تصمیــم گیری‌هــا و برنامه‌ریــزی 
ــی  ــای متنوع ــع داده‌ه ــه، از مناب ــن مطالع ــه دارد. در ای آگاهان
ــای  ــنجش از دور و داده‌ه ــی س ــری زمان ــر س ــه تصاوی از جمل
و  شــد  اســتفاده  هواشناســی  داده‌هــای  همچــون  زمینــی 
ــای  ــامل بانده ــای ضــروری ش ــع از ویژگی‌ه ــه‌ای جام مجموع
 SAR طیفــی، شــاخص‌های پوشــش گیاهــی، قطبش‌هــای
ــک  ــت ی ــد. در نهای ــتخراج ش ــی را اس ــای هواشناس و پارامتره
ورودی  موثــر  پــردازش  بــرای  جدیــد  ترکیبــی  معمــاری 
ــرد  ــه ف ــب منحصــر ب ــه از ترکی ــوع طراحــی شــد ک ــای متن ه

لایه‌هــای کانولوشــنی و بازگشــتی اســتفاده می‌کنــد. ایــن 
معمــاری ویژگی‌هــای ســطح بــالا را اســتخراج کــرده و امــکان 
پیش‌بینــی دقیــق میــزان تولیــد محصــولات کشــاورزی مختلــف 
ــار  ــه منظــور کاهــش ب ــن معمــاری ب ــی‌‌آورد. در ای را فراهــم م
ــت  ــای پراهمی ــدل، ویژگی‌ه ــرد م ــود عملک ــباتی و بهب محاس
اســتخراج شــده بــا SHAP-XGboost بــه عنــوان ورودی 
ــه  ــق اســتفاده شــدند. همانطــور کــه رو ب ــری عمی مــدل یادگی
جلــو می‌رویــم، اســتفاده همزمــان از منابــع داده اضافــی، ماننــد 
داده‌هــای هواشناســی، خــاک و شــیوه‌های مدیریــت کشــاورزی 
ــم  ــت و تعمی ــد دق ــواره‌ای می‌توان ــر ســری‌زمانی ماه ــا تصاوی ب
پذیــری ایــن مدل‌هــا را افزایــش دهــد و منجــر بــه شــیوه‌های 

ــود. ــر ش ــر و پایدارت ــاورزی آگاهانه‌ت کش
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اقدامات سازمان نقشـــه‌برداری کشـور در حوزه پـایش 
حـــرکات پوسته و لرزه‌خیزی فلات ایـران
در راستای اجرای برنامه ملی کاهش خطر حوادث و سوانح مصوب 1400/9/24 شورای عالی مدیریت بحران کشور

مدیریت بحران

حمیدرضا نانکلی - رئیس کارگروه زمین‌لرزه سازمان نقشه‌برداری کشور
سید عبدالرضا سعادت - مدیرکل نقشه‌برداری زمینی و بنیادی سازمان نقشه‌برداری کشور )رئیس کمیته مدیریت بحران( 

ــا  ــر ب ــا ۲۵کیلومت ــن ۸ ت ــی بی ــه دارای عمق ــد ک ــی رخ می‌ده ــته بالای ــمت پوس ــران در قس ــات ای ــای ف ــتر زمین‌لرزه‌ه بیش
فراوانــی ۱۵ کیلومتــر هســتند و ایــن همــان قســمت شــکننده پوســته اســت کــه دارای رفتــار الاســتیک بــا گرمــای کــم و فشــار 
ــردازش داده‌هــای شــبکه ایســتگاه‌های دائمــی ژئودینامیــک و GNSS ســازمان نقشــه‌برداری  ــاد می‌باشــد.  نتایــج حاصــل از پ زی
کشــور کــه شــامل ســری‌های زمانــی تغییــرات مختصــات ایســتگاه‌ها، میــدان ســرعت و نــرخ کرنــش )اســترین( اســت به‌عنــوان 
ــه نقــش اساســی دارد کــه نمونه‌هــای  ــار گســل‌ها و چرخــه زلزل ــه در مدل‌ســازی تکتونیکــی و رفت ــر و شــرایط مــرزی اولی مقادی
آن در زلزلــه اهــر ورزقــان، ســراوان، ســرپل ذهــاب، مشــا و بــم به‌خوبــی دیده‌شــده و همچنیــن مقایســه آن بــا اســترین لــرزه‌ای 

ــود.  ــرزه‌ای خواهــد ب کمــک شــایانی در زمینــه نســبت لرزه‌ای-غیــر ل

شکل1-نقشه لرزه‌خیزی فلات ایران

 مقدمه
ــر  ــا خط ــان ب ــی از جه ــران در بخش ــور ای کش
لــرزه‌ای بــالا واقع‌شــده اســت )شــکل1(. پوســته 
زمیــن در ایــن منطقــه بــه علــت قــرار گرفتــن بین 
صفحــه اوراســیا در شــمال و صفحــه عربســتان در 
جنــوب، دچــار دگرگونــی و تغییــر شــکل بــوده کــه 
ــدود  22  ــدگی آن در ح ــاه ش ــط کوت ــرخ متوس ن
ــرکات  ــردد. ح ــرآورد می‌گ ــال ب ــر در س میلی‌مت
ــب رخ دادن  ــه، موج ــن منطق ــن در ای ــته زمی پوس
درگذشــته  بســیاری  ویرانگــر  زمین‌لرزه‌هــای 
شــده و بــا توجــه بــه تــداوم ایــن حــرکات انتظــار 
ــیار  ــز بس ــده نی ــی در آین ــن حوادث ــوع چنی وق
ــن ســرزمین  ــودن ای ــز ب محتمــل اســت. زلزله‌خی
ــی از آن،  ــی ناش ــی و مال ــارات جان ــاور و خس پهن
ــت  ــر آن داش ــر را ب ــئولین ام ــن و مس متخصصی
تــا بــا ایجــاد شــبکه‌های ژئودینامیکــی مطالعــات 
جامعــی را جهــت درک و شــناخت بهتــر از حرکات 
ــی در  ــکل‌های تکتونیک ــن و تغییرش ــته زمی پوس
ــاع  ــه اط ــج آن را ب ــد و نتای ــام دهن ــران انج ای

مســئولین کشــور برســانند. 
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ــی  ــتگاه‌های دائم ــبکه ایس ــل از ش ــج حاص  نتای
ــور  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــک س GNSS و ژئودینامی

ــاط و  ــات نق ــر مختص ــات تغیی ــک اطلاع ــه بان تهی
ــن ــکل‌های زمی ــر ش تغیی

ــوان  ــور به‌عن ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــه س ــه اینک ــر ب نظ
ــات  ــه و اطلاع ــوزه نقش ــی در ح ــت‌گذار و حاکمیت ــاد سیاس نه
ــی و زیرســاخت‌ها و ســامانه‌های مربوطــه در ســطح ملــی  مکان
ــی  ــتگاه‌های اجرای ــان دس ــری را در می ــش راهب ــد و نق می‌باش
ــل  ــه دلی ــن ب ــد و همچنی ــا می‌کن ــن خصــوص ایف کشــور در ای
ــای  ــکیل‌دهنده‌ی بلای ــزای تش ــر و اج ــیاری از عناص ــه بس آنک
طبیعــی و مخاطــرات، وابســته بــه اطلاعــات مکانــی و در ارتبــاط 
ــرای  ــا بخش‌هایــی از مأموریت‌هــای ایــن ســازمان هســتند، ب ب
جلوگیــری از ایــراد خســارات بــه زیرســاخت‌های و ســرمایه‌های 
ــه  ملــی و آحــاد مــردم، ســازمان نقشــه‌برداری کشــور نســبت ب
ــع  ــناخت جام ــور ش ــاخت‌های لازم به‌منظ ــم آوردن زیرس فراه
ــرل و کاهــش آســیب‌پذیری کشــور در بلایــا  ــی، کنت و علم

ــا و  ــا نهاده ــت ت ــرده اس ــادی ک ــای زی ــا تلاش‌ه و بحران‌ه
ــا  ــی در بحران‌ه ــور عملیات ــتقیماً و به‌ط ــه مس ــتگاه‌هایی ک دس
و بلایــا نقــش اجرایــی دارنــد، بتواننــد در زمــان بحــران و حتــی 
ــاخت‌ها،  ــا و زیرس ــن ابزاره ــتفاده از ای ــا اس ــروز آن ب ــل از ب قب
نقــش همه‌جانبــه مقابلــه و پیشــگیری را به‌خوبــی ایفــا نماینــد. 
ــال  ــک و GNSS در س ــی ژئودینامی ــتگاه‌های دائم ــبکه ایس ش
ــع  ــوان مرج ــور به‌عن ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــط س 1383 توس
ــور ایجــاد  ــای نقشــه‌برداری کش ــر فعالیت‌ه ــم ب ــی و حاک قانون
 GNSS گردیــد. در شــبکه ایســتگاه‌های دائمــی ژئودینامیــک و
ــت  ــی و ثب ــه ردیاب ــاعته ب ــورت 24 س ــا به‌ص ــران، گیرنده‌ه ای
ــد.  ــای GNSS  می‌پردازن ــی از ماهواره‌ه ــیگنال‌های دریافت س
شــامل  کــه  ایســتگاه  هــر  در  جمع‌آوری‌شــده  داده‌هــای 
ــزی  ــرور مرک ــد، در س ــری می‌باش ــای مشــاهداتی و ناوب فایل‌ه
ــع  ــوب مرج ــده و در چارچ ــران( پردازش‌ش ــع در ته ــی )واق اصل
جهانــی )ITRF( و کشــوری )IRGD2010( محاســبه و نمایــش 
ــی،  ــری‌های زمان ــورت س ــه به‌ص ــج ثانوی ــوند. نتای داده می‌ش

ــردد )شــکل2(. ــه می‌گ ــرخ اســترین ارائ ــدان ســرعت و ن می

شکل2- میدان سرعت و سری زمانی تغییرات مختصات ایستگاه‌ها نسبت به صفحه اوراسیا.
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 نرخ تغییر شکل )استرین(
ــکل  ــر ش ــواع تغیی ــف ان ــرای توصی ــی ب ــای مختلف روش‌ه
ــول  ــوان در ط ــم را می‌ت ــک جس ــکل ی ــر ش ــود دارد. تغیی وج
زمــان بیــان کــرد، کــه در ایــن صــورت پارامتــری بــه نــام نــرخ 
اســترین تعریــف می‌شــود. تعیین و بررســی تنســور نرخ اســترین 
پوســته زمیــن، امــکان توصیــف فرآیندهــای ژئودینامیکــی ماننــد 
تجمــع اســترین گســل‌ها را کــه یــک پارامتــر مهــم در ارزیابــی 
ــی‌آورد. یکــی از  ــم م ــای محســوب می‌شــود، فراه خطــر لرزه
کاربردهــای مهــم شــبکه ایســتگاه‌های دائمــی ژئودینامیــک و 
GNSS ایــران، محاســبه نــرخ اســترین ژئودتیکــی و برشــی بــا 

ــد.  ــرعت می‌باش ــای س ــتفاده از برداره اس
ــي  ــده داردكي  ــه عم ــران دو وج ــته در اي ــكل پوس ــر ش تغيي
ــه  ــته ب ــي پوس ــركات جانب ــته و ديگــري ح ضخيم‌شــدگي پوس
ــده از  ــته عم ــازوكار، دودس ــن دو س ــه اي ــه درنتيج ــرافك  اط
ــر  ــن تغيي ــته اي ــه قســمت ناپيوس ــدهك  ــود آم ــه وج گســل‌ها ب
شــكل را ســبب شــده‌اند. دســته اول گســل‌هاي معكــوس 
ــه داغ را  ــرز وك پ ــم شــدگي در زاگــرس، الب ــه ضخي هســتندك 
موجــب شــده اســت. دســته دوم گســل‌هاي امتــداد لغــز هســتند 
كــه باعــث چرخش‌هــاي ســاختاري در شــرق ايــران و هم‌چنیــن 
حــركات جانبــي کوچک‌تــر در البــرز و زاگــرس شــده‌اند. 

لرزه‌خيــزي  و  تنــش  ميــدان  نســبي،  ســرعت‌هاي 
ــت  ــه فعالي ــته ب ــاً وابس ــران کام ــته اي ــود در پوس موج

و  گســل‌ها  ايــن 
ت  صيــا خصو

ــوژي و  ــت. رئول ــا اس ــي آن‌ه دينامكي
ضريــب اصطــكا كدرونــي ايــن 
گســل‌ها مقــدار تنــش برشــي 
ــر  ــبي ب ــت نس ــگ حرك و آهن

روي آن‌هــا را تعييــن مي‌كنــد. اطلاعاتــيك ــه دربــاره تنــش 
ــي از  ــدكي  ــت مي‌آي ــه دس ــل‌‌ها ب ــي درروی گس برش

ــرزه‌اي را تشــيكل  ــز خطــر ل ــه آنالي ــر مطالع ــه ه ــاي پاي داده‌ه
مي‌دهــد. حرکــت در طــول یــک گســل فعــال می‌توانــد 
ــا  ــاختی( و ی ــن س ــزش زمی ــته )خ به‌صــورت تدریجــی و پیوس
تناوبــی از دوره‌هــای آرامــش و حرکــت ناگهانــی بــا رهــا شــدن 
ــل‌های  ــزش گس ــرخ لغ ــد. ن ــرزه باش ــورت زمین‌ل ــرژی به‌ص ان
ــار گســل  ــی رفت ــی در بازخوان ــای اصل ــال یکــی از پارامتره فع

درگذشــته و پیش‌بینــی جنبــش آن در آینــده اســت.
عمومی‌تریــن مکانیزیمــی کــه بــرای تشــریح تغییرشــکل‌های 
شــکننده در قســمت بــالای لیتوســفر )پوســته( اســتفاده می‌گــردد، 
ــا  ــولًا ب ــه معم ــد ک ــا shear failure می‌باش ــی ی شکســت برش

قانــون کولمــب بیــان می‌گــردد. ایــن معیــار شکســت بــا حــذف 
ــا در نظــر گرفتــن ضریــب  ــا cohesion صفــر و ب چســبندگی ی
اصطــکاک و اصطــکاک لغزشــی )Ranalli, 1995( مشــابه قانــون 
آمونتــون می‌باشــد. شكســت مــواد زمانــي اتفــاق مي‌افتــد 
ــدار  ــت مق ــن حال ــر شــکل دائمــی رخ می‌دهــد و در ای ــه تغیی ك
ــه  ــی می‌رســد کــه ب ــه یــک حــد بحران اســترس Deviatoric ب
ــد  ــت می‌توان ــن شکس ــود. ای ــه می‌ش ــلیم گفت ــترس تس آن اس
ــر  ــا تغیی ــرک ی ــل یــک ت ــر شــکل ناپیوســته مث به‌صــورت تغیي
شــکل پیوســته و غیرقابل‌برگشــت یعنــی رفتــار پلاســتیک باشــد 
ــا  ــکننده ی ــواد به‌صــورت ش ــکل م ــر ش ــت اول تغیی ــه در حال ک
 ductile تعریــف می‌شــود و در حالــت دوم به‌صــورت  brittle
ــی  ــل، چین‌خوردگ ــردد. گس ــف می‌گ ــکل تعری ــری ش ــا خمی ی
ــوان مثال‌هایــی از رفتارهــای شــکننده و خمیــری هســتند.  به‌عن
ــرزه‌ای لازم  ــی آســیب‌پذیری ل ــه در ارزیاب ــی ک یکــی از اطلاعات
ــر گســل اســت.  ــزش ه ــی لغ ــرخ واقع ــق ن اســت شــناخت دقی
همان‌طــور کــه گفتــه شــد رفتــار کشســانی پوســته زمیــن بــرای 
ــی و  ــدار جابجای ــک گســل قفل‌شــده باعــث می‌شــود کــه مق ی
تغییــر شــکل تکتونیکــی مناطــق گســلی برحســب ویژگی‌هــای 

هندســی و فیزیکــی گســل دارای تغییراتــی باشــد.

 لرزه‌خیزی فلات ایران 
ــته تقســیم  ــه دودس ــد ب ــران رخ می‌ده ــه در ای ــای ک زلزله‌ه
می‌شــود زلزله‌هــای بیــن دو صفحــه زمین‌ســاخت عربــی 
ــن  ــران. ای ــات ای ــه‌ای ف ــای درون صفح ــیا و زلزله‌ه و اوراس
ــزرگا و افــت تنــش)10-1( مــگا پاســکال و  زلزله‌هــا ازلحــاظ ب

ــرژی رهاشــده متفــاوت هســتند. ــزان ان می
در نقشــه تهیه‌شــده توســط مرکــز لرزه‌نــگاری کشــوری 
ــده  ــرس دی ــم در زاگ ــترین تراک ــپ( بیش ــمت چ )شکل3-س
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می‌شــود و دلیــل آن ایــن اســت کــه راندگــی اصلــی زاگــرس یــا 
ــاوروس  ــا طــول ۱۳۰۰ کیلومتــر کــه از کوه‌هــای ت خــط درزه ب
شــروع و تــا بندرعبــاس ادامــه دارد. مــرز بیــن دو صفحــه عربــی 
ــا ۲۰۰ کیلومتــری لرزه‌هــا رخ  و اوراســیا اســت و در زون ۱۵۰ ت
ــش  ــه فروران ــی ب ــر شــکل از کوه‌زای ــرز دیگــر تغیی می‌دهــد. م
ــاب  ــه مین ــرف اســت و در منطق ــز مع ــوری نی ــه زون عب ــه ب ک

روی گســل زنــدان مینــاب -پالمــی قــرار دارد. 
بــا توجــه بــه شــکل شــماره 3 پراکندگــی زمین‌لرزه‌هــا 
شــامل مناطــق زاگــرس، اســتان کرمــان، جنــوب اســتان 
خراســان رضــوی، حاشــیه بلــوک لــوت، البــرز و شــمال 
ــت در  ــر داش ــد مدنظ ــه بای ــری ک ــه دیگ ــود. نکت ــرب می‌ش غ
منطقــه فرورانشــی مکــران اســت کــه تراکــم لــرزه‌ای کمتــری 
ــی،  ــه عرب ــه صفح ــورد ۳ گان ــل برخ ــه مح ــه‌ای ک دارد. منطق
ــرخ فرورانــش ۱۹ میلی‌متــر در  اوراســیا و هنــد اســت و دارای ن
ــه در مشــاهدات  ــوش اســت ک ــا خام ــای آرام ی ــال و زلزله‌ه س
کشــور  نقشــه‌برداری  ســازمان   GNSS ایســتگاه‌های 
دیــده می‌شــود. زلزله‌هــای آرام، زلزله‌هایــی غیرممتــد یــا 
ــا ایــن تفــاوت  ــرزه هســتند منتهــی ب لرزش‌هایــی نظیــر زمین‌ل
کــه در انــواع معمــول زمین‌لــرزه انــرژی تنهــا ظــرف چنــد ثانیــه 
ــرژی  ــای آرام ان ــا در زلزله‌ه ــود. ام ــه آزاد می‌ش ــد دقیق ــا چن ی
در خــال یــک دوره نســبتاً طولانــی از چنــد ســاعت گرفتــه تــا 
ــث  ــود باع ــود آب موج ــن وج ــود. همچنی ــاه آزاد می‌ش ــد م چن
کاهــش اصطــکاک بیــن دو صفحــه می‌شــود. در اثــر فرورانــش 

صفحــه اقیانوســی بــه زیــر صفحــه قــاره‌ای بــا شــیب کــم و وارد 
ــد  ــاد رخ می‌ده ــق زی ــا در عم ــل زمین‌لرزه‌ه ــه منت شــدن آن ب
برعکــس مناطــق دیگــر  کــه زمیــن لرزهــا در عمــق ۸ تــا ۲۰ 
ــوده  ــز ب ــزي لرزه‌خی ــرز مرك ــه الب ــد.  منطق ــر رخ می‌ده کیلومت
ــا  ــرزه ب ــش از 20 زمين‌ل ــته بي ــال گذش ــزار س ــي دو ه و در ط
ــه  ــه ب ــن منطق ــواج( ســطحي در ای ــاس ام ــي 6/5 )درمقي بزرگ
ــزي  ــرز مرك ــاخت الب ــدگاه زمین‌س ــت. از دي ــته اس ــوع پيوس وق
گســل‌هاي  و  دارد  را  بــزرگ  زمین‌لرزه‌هــای  ايجــاد  ‌تــوان 
توانمنــدي در البــرز مركــزي قــرار دارنــدك ــه بارزتريــن چشــمه 
خطــر بــراي شــهر تهــران گســل مشاء-فشــم و گســل شــمال 
تهــران مي‌باشــد. در محــدوده تهــران حــدود 14 گســل اصلــی 
ــت قفل‌شــده دارد و  ــه گســل شــمال تهــران حال وجــود دارد ک
تغییــرات خاصــی در آن دیــده نشــده اســت. امــا گســل »مشــا« 
ــدود 200  ــول ح ــه ط ــداد دارد ب ــتگرد امت ــا هش ــا ت ــه از مش ک
ــزش  ــرخ لغ ــر شــکل دارد ون ــه تغیی ــر گســلی هســت ک کیلومت
ــدان  ــی از می ــل ترکیب ــت. تجزیه‌وتحلی ــده اس در آن محاسبه‌ش
ــه  ــرزه‌ای ب ــش ل ــرخ کرن ــدان ن ــی و می ــش ژئودتیک ــرخ کرن ن
ــرزه‌ای و  ــکل‌های ل ــبک تغییرش ــه س ــد ک ــکان می‌ده ــا ام م
غیــر لــرزه‌ای تشــخیص دهیــم. در زاگــرس )کمتــر از 5 درصــد 
ــورت  ــه به‌ص ــود و بقی ــاهده می‌ش ــرزه‌ای( مش ــکل ل ــر ش تغیی
ــرزه‌ای رخ می‌دهــد. مناطــق البــرز - کپــه داغ )بیــش از  غیــر ل

ــد. ــرزه‌ای( دارن ــر شــکل ل ــا 100 درصــد تغیی 30 ت

شکل3-سمت راست - نرخ استرین برشی )سازمان نقشه‌برداری کشور( و سمت چپ - لرزه‌خیزی فلات ایران )مرکز لرزه‌نگاری کشوری(
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 تحلیل نتایج
ــه نحــوه تفســیر  ــه ‌شــدت و ب ــه ب ــل خطــر زلزل تجزیه‌وتحلی
ــا گــپ  ــا بســتگی دارد )شــکل4(. آی ــی زمین‌لرزه‌ه ــع مکان توزی
ــد  ــای جدی ــار زلزله‌ه ــالا در انتظ ــر ب ــا خط ــق ب ــرزه‌ای مناط ل
ــن  ــتند و بنابرای ــرزه‌ای هس ــر ل ــا غی ــن گپ‌ه ــا ای ــتند ی هس
ــه  ــدگاه دوگان ــن دی ــد؟ ای ــان می‌دهن ــر را نش ــق کم‌خط مناط
از مدنظــر قــراردادن فرآیندهــای گاه کوتاه‌مــدت و برخــی 
اوقــات درازمــدت ناشــی می‌شــود. تفســیر تغییــر شــکل 
ــازی  ــای مدل‌س ــی فرآینده ــاس زمان ــه مقی ــاً ب ــته عمدت پوس
ــای  ــتیک در دوره‌ه ــور الاس ــته به‌ط ــتگی دارد، پوس ــده بس ش
ــدرت  ــا از ق ــه تنش‌ه ــی ک ــد، زمان ــکل می‌ده ــر ش ــاه تغیی کوت
ــورت  ــی‌رود و به‌ص ــر م ــرزه‌ای( فرات ــکل ل ــر ش ــلیم )تغیی تس
ویســکوزیته در مقیاس‌هــای زمانــی طولانــی زمین‌شناســی 
ــردازش  ــل از پ ــکل‌های حاص ــد. تغییرش ــکل می‌دهن ــر ش تغیی
شــکل  تغییــر  نرخ‌هــای  و   GNSS شــبکه‌های  داده‌هــای 

شکل4-پهنه‌بندی نرخ استرین برشی در فلات ایران  و زمین‌لرزه‌های 100 سال اخیر )علیجان زاده- نانکلی1401(

 GNSS ناشــی از زمین‌شناســی متفــاوت اســت. یــک ایســتگاه
ــد،  ــری می‌کن ــه اندازه‌گی ــه زلزل ــا را در چرخ ــع جابجایی‌ه درواق
ــکل  ــر ش ــته، تغیی ــتیک پوس ــار ویسکوالاس ــل رفت ــه دلی ــا ب ام
متفــاوت  اواخــر چرخــه  و  اوایــل  در  قابل‌توجهــی  به‌طــور 
اســت. در اوایــل چرخــه، جریــان چســبناک در پوســته پایینــی، 
کششــی را بــر روی پوســته بالایــی اعمــال می‌کنــد و گرادیــان 
ــر  ــد. در اواخ ــاد می‌کن ــل ایج ــی گس ــرعت‌بالا در نزدیک ــا س ب
ــرعت در  ــای س ــد و گرادیان‌ه ــاق می‌افت ــس اتف ــه برعک چرخ
ــرعت،  ــای س ــد. گرادیان‌ه ــش می‌یاب ــل‌ها کاه ــی گس نزدیک
ــرات بین‌صفحــه‌ای، از  ــش و تغیی ــرخ کرن ــای ن ــژه مؤلفه‌ه به‌وی
ــردازش داده‌هــای شــبکه‌ ایســتگاه‌های دائمــی  ــی پ ــج اصل نتای
ــرزه‌ای  GNSS هســتند کــه نقــش مهمــی در ارزیابــی خطــر ل

ــد. ــال دارن ــی فع ــق تکتونیک در مناط
ــا  ــی ب ــود نواح ــده می‌ش ــماره 4 دی ــکل ش ــه در ش همانطوریک
ــزد، اصفهان،مرکــزی،  ــران مرکــزی شــامل ی ــزی کــم )ای لرزه‌خی
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همــدان، جنــوب اســتان کردســتان، شــرق اســتان خراســان 
ــال  ــه گســل‌ها در ح ــند ک ــی باش ــن اســت مناطق رضــوی( ممک
خــزش هســتند و هیــچ کرنــش الاســتیکی انباشــته نشــده اســت یا 
مناطقــی کــه گســل‌ها قفل‌شــده‌اند و مقــدار بیشــتری از کرنــش 
الاســتیک را بارگــذاری می‌کننــد. از طــرف دیگــر، برخــی از مناطق 
بــا نــرخ کرنــش بــالا به‌طــور متوســط تحــت فعالیــت لــرزه‌ای بــالا 
هســتند )اســتان کرمــان- هرمــزگان(،  امــا بــرای ارزیابــی خطــر 
چنیــن مناطقــی بایــد دانســت کــه آیــا چرخــه لــرزه‌ای در مرحلــه 
ــاص  ــق خ ــالا در مناط ــش ب ــرخ کرن ــدی. ن ــا بع ــت ی ــه اس اولی
ممکــن اســت ناشــی از زلزلــه باشــد، نــه قبــل از وقــوع آن. بنابراین، 
همبســتگی بیــن لرزه‌خیــزی و تغییــر شــکل محلــی  ونــرخ کرنش 
ــرزه‌ای GNSS ممکــن اســت شــاخصی از  از ســرعت‌های بیــن ل

وقــوع رویــداد لــرزه‌ای آینــده باشــد. 
ــان در  ــول زم ــرات آن در ط ــش و تغیی ــل کرن تجزیه‌وتحلی
یــک منطقــه فعــال زمیــن ســاختی می‌توانــد ابــزار قدرتمنــدی 
در پیش‌بینــی مــکان و بزرگــی مــورد انتظــار زلزله‌هــای آینــده 
باشــد. مناطــق بــا نــرخ بــالای  کرنــش )اســتان‌های آذربایجــان 
اردبیــل، گلســتان، هرمــزگان، کرمــان،  غربــی و شــرقی، 
خراســان شــمالی و جنــوب سیســتان و بلوچســتان( را می‌تــوان 
ــی و  ــته بالای ــه در آن پوس ــرد ک ــیر ک ــی تفس ــوان مناطق به‌عن
ــزاری  ــاوب بارگ ــال خــزش هســتند و به‌طــور متن ــی در ح پایین
زمیــن ســاختی در آن اثــر دارد، به‌طوری‌کــه زلزله‌هــای بــا 
بزرگــی کوچــک و متوســط مــورد انتظــار اســت. بالعکــس نــرخ 
ــام،  ــتان، ای ــاه، لرس ــزی، کرمانش ــران مرک ــر )ای ــش کمت کرن
شــمال غــرب اســتان کرمــان، غــرب تهــران، ســرخس و 
شــمال سیســتان و بلوچســتان( نشــان‌دهنده وجــود گســل‌های 

ــت. ــده اس ــی در آین ــدید واصل ــده و رخ‌داده‌ای ش قفل‌ش

 جمع‌بندی
خوشــبختانه در 20 ســال گذشــته اطلاعــات بســیار خوبــی در 
ــزش گســل‌های  ــران و لغ ــات ای ــر شــکل ف ــرخ تغیی ــه ن زمین
ــک و  ــی ژئودینامی ــتگاه‌های دائم ــط ایس ــور توس ــی در کش اصل
GNSS ســازمان نقشــه‌برداری کشــور به‌دســت‌آمده اســت 
ــم  ــه را فراه ــانگری زلزل ــرای پیش‌نش ــاخت لازم ب ــه زیرس ک
ــیاری  ــای بس ــع پارامتره ــرزه تاب ــوع زمین‌ل ــت. وق ــاخته اس س
اســت ازجملــه عمــق -رئولــوژی پوســته ومنتــل - ویســکوزیته 
-ضریــب اصطــکاک- نــرخ همگرایــی صفحــات- تنــش 
ــال و  ــش( در س ــترین )کرن ــرخ اس ــرخ آن- ن ــی و ن تکتونیک
ــبي،  ــرعت‌هاي نس ــد. س ــی آن می‌باش ــای اصل ــت محوره جه
ــته  ــاً وابس ــران کام ــود در ای ــزي موج ــش و لرزه‌خي ــدان تن مي
ــا  ــي آن‌ه ــات دينامكي ــل‌ها و خصوصي ــن گس ــت اي ــه فعالي ب
ــل‌ها  ــن گس ــي اي ــكا كدرون ــب اصط ــوژي و ضري ــت. رئول اس
مقــدار تنــش برشــي و آهنــگ حركــت نســبي بــر روي آن‌هــا را 
تعييــن مي‌كنــد. حرکــت در طــول یــک گســل فعــال می‌توانــد 
ــا  ــاختی( و ی ــن س ــزش زمی ــته )خ ــی و پیوس ــورت تدریج به‌ص
تناوبــی از دوره‌هــای آرامــش و حرکــت ناگهانــی بــا رهــا شــدن 
انــرژی به‌صــورت زمین‌لــرزه باشــد. در حــال حاضــر بــا اجــرای 
ــی  ــت ماهواره‌ای ــن موقعی ــامانه‌های تعیی ــی س ــرح هم‌افزای ط
در کشــور و تأمیــن تجهیــزات توســط ســازمان مدیریــت و 
برنامه‌ریــزی اســتان‌ها )افزایــش 56  ایســتگاه تــا لحظــه 
ــق  ــه توســعه و تلفی ــن گــزارش( گام مهمــی درزمین ــگارش ای ن
ــش  ــوره در پای ــتفاده چندمنظ ــی  و اس ــبکه‌های موقعیت‌یاب ش
متراکم‌تــری  پوششــی  و  برداشته‌شــده  کشــور  گســل‌های 
ــاد  ــی ایج ــی و اجرای ــای علم ــرای کاربرده ــور ب ــطح کش در س

ــده اســت. گردی
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چکیده     
وب 3.0، به‌عنــوان نســل پیشــرفته‌تر اینترنــت، درصــدد تشــکیل یــک شــبکه‌ی غیرمتمرکــز، امــن و بــاز اســت کــه در آن داده‌هــا 
ــت شــکل‌گیری  ــن، قابلی ــن تحــول بنیادی ــاوری. ای ــزرگ فن ــرکت‌های ب ــه ش ــد و ن ــرار دارن ــران ق ــرل کارب ــت و کنت تحــت مالکی
ــد.  ــران بازمی‌گردان ــه کارب ــرده و ب ــارج ک ــزرگ خ ــرکت‌های ب ــت ش ــدرت را از دس ــه ق ــت ک ــدی را داراس ــال جدی ــای دیجیت دنی
ــن،  ــاک چی ــی همچــون ب ــر فناوری‌هــای نوین ــی ب ــز شــناخته می‌شــود، مبتن ــی، نی ــوان وب معنای ــه به‌عن ــن نســل از وب، ک ای
هــوش مصنوعــی، داده‌هــای توزیع‌شــده و متــاورس اســت. هــدف آن ایجــاد تجربــه‌ای آنلایــن به‌طــور کامــل غیرمتمرکــز1 و بــا 
ــده  ــزرگ، مالــک و کنترل‌کنن ــه نهادهــای ب ــران امــکان می‌دهــد به‌جــای وابســتگی ب ــه کارب ــر2  اســت، کــه ب ــر کارب تمركــز ب
داده‌هــای خــود باشــند و به‌طــور مســتقیم بــا برنامه‌هــا و خدمــات تعامــل نماینــد. هــدف نهایــی وب 3.0 تبدیــل اینترنــت بــه 
ــم  ــات و حری ــر اطلاع ــرل بیشــتری ب ــران کنت ــه کارب ــق ب ــن طری ــر اســت و از ای ــر، شــفاف‌تر و انعطاف‌پذیرت محیطــی امن‌ت

ــد. ــا می‌نمای ــان اعط خصوصی‌ش

پیدایش وب

مقدمه     
در فرآینــد تکامــل وب، بــه مرحلــه هوشــمند ســازی اطلاعات 
ــم  ــیده‌ایم. حج ــی وب 3.0، رس ــوم آن، یعن ــخه س ــور نس و ظه
ــا در  ــر آن‌ه ــته‌بندی مؤث ــکان دس ــدم ام ــات و ع ــالای اطلاع ب
ــد  ــر ش ــادی منج ــران ع ــرای کارب ــی ب ــه چالش‌های وب 2.0، ب
ــد. در  ــات گردی ــن اطلاع ــه از ای ــرداری بهین ــع بهره‌ب ــه مان ک
ــتم‌های  ــرورها و سیس ــه س ــازی ب ــای مج ــرایط، فض ــن ش ای
هوشــمند نیــاز دارد تــا بتوانــد اطلاعــات را به‌طــور مؤثــر 
کاربــران  اختیــار  در  و  کــرده  و خلاصه‌ســازی  طبقه‌بنــدی 
ــال 2010، وب 3.0 در برخــی کشــورها  ــس از س ــد. پ ــرار ده ق
ــه وجــود  گســترش‌یافته و فعالیت‌هــای نوینــی در ایــن حــوزه ب
آمــده اســت. ایــن نســل نویــن از وب کــه به‌تدریــج وارد دنیــای 
ــی«  ــا »وب مفهوم ــمند« ی ــه »وب هوش ــود، ب ــازی می‌ش مج

ــود. ــناخته می‌ش ــز ش نی
ــتم‌های  ــران و سیس ــن کارب ــویه بی ــل دوس در وب 3.0، تعام
وب موردتوجــه قرارگرفتــه و انتظــار مــی‌رود کــه ایــن وب 
ــته  ــران را داش ــداف و مقاصــد کارب ــی درک اه ــمند، توانای هوش

زهرا رضائی
رئیس اداره ذینفعان زیرساخت داده های مکانی

سازمان نقشه‌برداری کشور  

ظهور وب 3.0  ایجاد یک اکوسیستم اطلاعات مکانی
هوشمند و غیر متمرکز )ادامه شماره120( 

1. decentralized						      2. user-centric

و آنــان را در دســتیابی بــه اهدافشــان یــاری رســاند. در جوامــع 
ــات و  ــه خدم ــه ارائ ــت ب ــق اینترن ــازمان‌ها از طری ــر، س معاص
ایــن  از  و  پرداختــه  آنلایــن  به‌صــورت  فعالیت‌هــای خــود 
طریــق از وابســتگی روزافــزون مــردم بــه شــبکه‌های اجتماعــی 
ــود  ــای موج ــات و رویکرده ــوع تعام ــد. ن ــرداری می‌کنن بهره‌ب
ــا،  ــر جغرافی ــی نظی ــل مختلف ــه عوام ــات ب ــوع ارتباط ــن ن در ای

جامعه‌شناســی و زبان‌شناســی وابســته اســت.
وب 3.0 بــه دلیــل توانایــی خــود در درک معانــی، »وب 
به‌عنــوان  را  آن  بســیاری  و  می‌شــود  نامیــده  هوشــمند« 
»وب معنایــی« نیــز می‌شناســند. در ایــن شــبکه، فرآینــد 
دســته‌بندی و ســازمان‌دهی اطلاعــات پیــش از انتقــال بــه 
ــرد.  ــورت می‌گی ــمند ص ــین‌های هوش ــیله ماش ــران به‌وس کارب
گــروه برنرزلــی، نظریه‌پــرداز وب معنایــی، آن را به‌عنــوان 
گســترش وب موجــود تعریــف کــرده اســت کــه در آن اطلاعــات 
ــماره  ــر ش ــده‌اند. تصوی ــادار تعریف‌ش ــاً معن ــیوه‌ای کام ــه ش ب
ــر هوشــمندی ترســیم  ــی ب 1، نمــای شــماتیک وب 3.0 را مبتن

ــرده اســت. ک
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ــه  ــود ک ــاق می‌ش ــی اط ــوع داده‌های ــه مجم ــی ب وب معنای
ــایر  ــیمیایی و س ــواص ش ــداد، خ ــن، اع ــا، عناوی ــامل تاریخ‌ه ش
اطلاعاتــی اســت کــه بــرای انســان قابــل‌درک می‌باشــد. 
ــد  ــتیبانی می‌کنن ــی را پش ــه وب معنای ــی ک ــه فناوری‌های ازجمل
می‌تــوان بــه 6RDF ,5OWL ,4SKOS ,3SPARQL  اشــاره 
ــر  ــه‌ای از اب ــوان مجموع ــوان به‌عن ــی را می‌ت ــرد. وب معنای ک
داده‌هــای قابــل‌درک توســط ماشــین بــر روی وب کنونــی 
معرفــی نمــود. در وب 2.0 یــا وب کلاســیک، بــرای آنکــه یــک 
ــش  ــدی و نمای ــه وب را قالب‌بن ــک صفح ــد ی ــر بتوان کامپیوت
دهــد، از زبان‌هــای CSS، JavaScript و HTML اســتفاده 
ــرای ایجــاد ارتبــاط میــان کامپیوترهــا و  می‌شــود. همچنیــن، ب
انتقــال اطلاعــات، پروتکل‌هــای HTTP و دیگــر پروتکل‌هــای 
مرتبــط بــه کار گرفتــه می‌شــوند. ویژگی‌هــای مشــابهی بــرای 
طراحــی ســاختار در وب معنایــی بــه کار می‌رونــد، امــا در 
ــرای  ــری ب ــای متنوع‌ت ــا، از زبان‌ه ــع‌آوری داده‌ه ــش جم بخ
ــا  ــان داده‌ه ــد می ــاد پیون ــی و ایج ــاط معنای ــم آوردن ارتب فراه
اســتفاده می‌شــود کــه شــامل OWL، RDF، SPARQL  و 
SKOS اســت. به‌عــاوه، به‌جــای تخصیــص فایل‌هــا بــه 
بــرای   )URI( منابــع  منحصربه‌فــرد  شناســه‌های  از   ،7URL
ــه فایل‌هــا( اســتفاده می‌شــود. ــع )ازجمل شناســایی تمامــی مناب
ــاوری وب  ــا فن ــط ب ــم مرتب ــف برخــی مفاهی ــه، تعاری در ادام

ــردد: ــه می‌گ ــر ارائ ــرح زی ــه ش 3.0 ب
و  ذخیره‌ســازی  به‌منظــور  داده‌ای  مــدل  ایــن  RDF؛ 
ــد،  ــین باش ــیله ماش ــردازش به‌وس ــه قابل‌پ ــی ک ــی معنای بازیاب

3. SPARQL Protocol and RDF Query Language	 	 4. Simple Knowledge Organization System
5. The Web Ontology Language	 	 	 	 6. The Resource Description Framework
7. URL: Uniform Resource Locator

طراحی‌شــده اســت. مفهــوم در ایــن مــدل در ســطحی بالاتــر از 
اطلاعــات قــرار دارد و هــدف اصلــی RDF فراهــم آوردن امــکان 
ــدل  ــش م ــوان نمای ــت. RDF/XML  به‌عن ــینی اس ــر ماش تفک

ــود. ــناخته می‌ش ــان XML ش ــه زب داده‌ای RDF ب
OWL؛ زبــان، نوعــی زبــان نشــانه‌ای )markup( بــرای نشــر 
 OWL .و تبــادل دانــش در فضــای اینترنــت محســوب می‌شــود
ــرد.  ــره می‌ب ــی )ontology( به ــام هستی‌شناس ــه ن ــزاری ب از اب
هستی‌شناســی نه‌تنهــا بــه معنــای یــک شــاخه فلســفی اســت، 
ــریع  ــد س ــا رش ــه ب ــت ک ــه اس ــوم رایان ــی از عل ــه بخش بلک

درحال‌توســعه و گســترش می‌باشــد.
SKOS؛ ایــن پیشــنهاد از ســوی ائتــاف وب جهانــی به‌منظور 
ــدی،  ــه بن ــدی، آرای ــای رده‌بن ــا، طرح‌ه ــش اصطلاح‌نامه‌ه نمای
ــره  ــری از دای ــوع دیگ ــر ن ــا ه ــرآیند، ی ــتم‌های عنوان-س سیس
ــت.  ــده اس ــارت طراحی‌ش ــت نظ ــاختاریافته و تح ــای س واژه‌ه
SKOS بــه خانــواده اســتانداردهای وب معنایــی تعلــق دارد و بــر 
 SKOS ساخته‌شــده اســت. هــدف اصلــی RDFS و RDF پایــه
ــوان  ــا، به‌عن ــره واژه‌ه ــن دای ــتفاده از ای ــگارش و اس ــهیل ن تس

داده‌هــای پیونــد شــده اســت.

ــان پرســمان RDF اســت کــه  ــان، یک‌زب SPARQL؛ ایــن زب
به‌طــور خــاص بــرای پایگاه‌هــای داده طراحی‌شــده اســت. 
SPARQL توانایــی بازیابــی و دســت‌کاری داده‌هــای ذخیره‌شــده 

در فرمــت چارچــوب توصیــف منبــع )RDF( را داراســت.

شکل 1- وب 3.0 و فناوری‌های بلاک چین
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ــر  توســعه مــورد انتظــار ســامانه‌های GIS در چت     
کارکردهــای وب 3.0

بــه رشــد  به‌عنــوان نســل جدیــد وب، منجــر  وب 3.0 
معنایــی  وب  قابلیــت  و  ســازی  هوشــمند  در  قابل‌توجهــی 
اطلاعــات مکانــی شــده اســت. ایــن نســخه از وب این امــکان را 
ــق و خــودکار در  ــی به‌صــورت دقی ــا اطلاعــات مکان می‌دهــد ت
وب قــرار گیــرد و بهره‌گیــری از آن‌هــا صــورت بگیــرد. مطابــق 
شــکل 2، ایــن توانایــی وب 3.0 اثــرات و کمک‌هــای زیــر را در 

حوزه‌هــای مختلــف دارد:

امــکان وب معنایــی در ســامانه‌های اطلاعــات مکانــی:  	.1
اطلاعــات بــه صورتــی ســاختارمند و قابل‌خوانــدن بــرای 
خواهنــد  قابــل‌درک  جســتجو  موتورهــای  و  ماشــین‌ها 
ــن  ــات بی ــات و ارتباط ــل اطلاع ــکان تجزیه‌وتحلی ــود، و ام ب
ــب  ــکان ترکی ــن ام ــود. همچنی ــد ب ــر خواه ــا قدرتمندت آن‌ه
ــی مختلــف باهــم و برقــراری ارتباطــات بیــن  اطلاعــات مکان
ــد.  ــود می‌آی ــه وج ــتری ب ــی بیش ــای عمل ــا در نمونه‌ه آن‌ه
به‌عنوان‌مثــال، اگــر در یــک ســامانه اطلاعــات مکانــی 
ــه اطلاعــات مکانــی یــک فروشــگاه، رســتوران و  دسترســی ب
ــه  ــکان را ب ــن ام ــد، وب 3.0 ای ــته باش ــر داش ــای دیگ مکان‌ه
وجــود مــی‌آورد تــا ارتباطــات بین ایــن اطلاعات تشــخیص داده 
شــود و بــرای کاربــران، ارتباطــات بیــن ایــن مکان‌هــا نمایــش 
ــات  ــا اطلاع ــمندانه‌تری ب ــی هوش ــوان رویاروی ــده و ت داده‌ش
ــات  ــه اطلاع ــی ب ــم آوردن دسترس ــران و فراه ــی کارب مکان
دقیق‌تــر و فراوان‌تــری بــرای آن‌هــا، بــه وجــود می‌آیــد.

مکان‌یابــی دقیق‌تــر: بــا اســتفاده از اطلاعــات مکانــی  	.2
ــه شــی‌ء، فروشــگاه،  ــق هرگون ــکان دقی ــت شناســایی م قابلی
رســتوران، مرکــز درمانــی و ... فراهــم می‌شــود. ایــن اطلاعات 
ــن جســتجوی خــود  ــا در حی ــران امــکان می‌دهــد ت ــه کارب ب
 GPS موقعیــت و فاصلــه شــی‌ء موردنظــر را بــه کمــک
ــد. ــت کنن ــه دریاف ــی لحظه‌به‌لحظ ــرده و راهنمای ــاهده ک مش
بهبــود تجربــه خدمــات تجــاری آنلایــن: در صنعــت  	.3
خرده‌فروشــی آنلایــن، ارائــه اطلاعــات مکانــی دقیــق، 
ــی در  ــگاه‌های محل ــگاه‌ها و فروش ــاهده فروش ــکان مش ام
ــد.  ــم می‌کن ــتریان را فراه ــه مش ــت ب ــن موقعی نزدیک‌تری
ایــن اطلاعــات مشــتریان را در تصمیم‌گیــری دربــاره خریــد 
ــت در  ــات و پرداخ ــرداری از تخفیف ــن بهره‌ب ــر و همچنی بهت

نزدیک‌تریــن موقعیــت ممکــن راهنمایــی می‌کنــد.
ــا دسترســی  ــر موقعیــت: ب ــی ب پیشــرفت در خدمــات مبتن 	.4
بــه اطلاعــات مکانــی دقیــق، امــکان ارائــه خدمــات 
متناســب بــا موقعیــت بــه کاربــران فراهــم می‌شــود. 
بــه  را  مشــتریان  می‌تواننــد  بانک‌هــا  مثــال،  به‌طــور 
نزدیک‌تریــن شــعبه هدایــت کننــد و یــا رســتوران‌ها و 
ــن  ــه نزدیک‌تری ــتریان را ب ــد مش ــز می‌توانن ــی‌ها نی تاکس

ــد. ــت کنن ــده هدای ــت دهن ــکان خدم م
ــه اطلاعــات مکانــی در  بهبــود در حــوزه آمــوزش و رفــاه: ارائ 	.5
فضــای آموزشــی و بهداشــتی، بــه رفــاه کاربــران کمــک می‌کند. 
ــه  ــد ب ــامتی می‌توانن ــظ س ــای حف ــال، نرم‌افزاره ــور مث به‌ط
ــران نشــان دهنــد کــه کــدام ســوپرمارکت‌ها شــامل مــواد  کارب
غذایــی ســالم هســتند و یــا بــه کاربــران نشــان دهنــد کــه کــدام 

دســتگاه در طبقــه مناســب مراکــز درمانــی موجــود اســت.

Web 3.0 شکل 2- قابلیت‌های

 به‌طورکلــی، اســتفاده از وب 3.0 در هوشــمند ســازی و قابلیــت وب معنایــی اطلاعــات مکانــی، امکان‌ســنجی بــرای حوزه‌هــای 
مختلــف اســت و بــه کاربــران ایــن امــکان را می‌دهــد تــا بتواننــد از اطلاعــات مکانــی دقیــق و هوشــمندانه بهره‌منــد شــوند.
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8. The InterPlanetary File System				    9. peer-to-peer

مقایسه بین نسل‌های مختلف وب      
ــت ارزش  ــوان از اینترن ــوم وب می‌ت ــل س ــش نس ــا پیدای ب
ــرا در ایــن نســل از وب  )internet of value( ســخن گفــت زی
ــی  ــتدلال‌های منطق ــده و اس ــگاری مطرح‌ش ــه رمزن ــت ک اس
ــن  ــاک چی ــوند. ب ــام می‌ش ــتم‌ها انج ــط سیس ــودکار توس خ
ــوان  ــتفاده از آن می‌ت ــا اس ــه ب ــت ک ــی اس ــی از فنّاوری‌های یک
وب غیرمتمرکــز را راه‌انــدازی کــرد. سیســتم توزیــع فایــل 

بی‌واســطه یــا 8IPFS ازجملــه ویژگی‌هایــی اســت کــه در 
ــکل  ــک پروت ــتند. )IPFS( ی ــر هس ــوم وب امکان‌پذی ــل س نس
و شــبکه همتــا9 بــه همتــا  بــرای ذخیــره و بــه اشــتراک‌گذاری 
ــن  ــل توزیع‌شــده اســت. بلاک‌چی ــک سیســتم فای ــا در ی داده‌ه
 )Chain( و چیــن )Block( از دو کلمــه بــاک  )Blockchain(

تشکیل‌شــده اســت. 

 معنــای لغــوی بلاک‌چیــن، زنجیــره بــاک )زنجیــره بلــوک( 
ــن  ــره و بــاک در بلاک‌چی ــی کــه در مــورد زنجی اســت؛ زمان
ــات  ــره‌‌ای از اطلاع ــورد زنجی ــع در م ــود، درواق ــت می‌ش صحب
ــن اطلاعــات را  ــاک ای ــت می‌شــود و هــر ب ــی صحب دیجیتال
ــوان  ــد. در یــک تعریــف کلــی، می‌ت در خــود نگهــداری می‌کن
ــز  ــده، غیرمتمرک ــر کل توزیع‌ش ــک دفت ــن ی ــت بلاک‌چی گف
ــام  ــره‌ای از ســوابق بن ــه به‌صــورت زنجی و اشــتراکی اســت ک
بــاک ساخته‌شــده اســت. هــر بــاک در ایــن زنجیــره، 
مســئول ذخیره‌ســازی نوعــی از اطلاعــات )ماننــد ســوابق 
ــای  ــی از تفاوت‌ه ــماره 1 بخش ــدول ش ــت. ج ــات( اس معام

ــد. ــان می‌ده ــل وب را نش ــه نس س

جدول 1- تفاوت‌های سه نسل وب

جمع‌بندی و نتايج     
وب 2.0 بــه مجموعــه‌ای از تکنولوژی‌هــا و روش‌هــای توســعه 
وب اطــاق می‌شــود کــه باعــث شــد تــا کاربــران بتواننــد محتوا 
ــای وب  ــی از ویژگی‌ه ــد. برخ ــتراک بگذارن ــه اش ــازند و ب را بس
ویکی‌هــا،  وبلاگ‌هــا،  اجتماعــی،  شــبکه‌های  شــامل   2.0
ــن  ــوند. ای ــارکتی می‌ش ــرویس‌های مش ــز س ــت‌ها و نی پادکس
روش‌هــا معمــولًا به‌صــورت آنلایــن اســت، کــه کاربــران 
ــا دیگــران بــه اشــتراک بگذارنــد  می‌تواننــد محتــوای خــود را ب

ــا دیگــران قــرار بگیرنــد. و در تعامــل ب
وب 3.0 به‌عنــوان نســل بعــدی وب در نظــر گرفتــه می‌شــود 
ــذارد،  ــتراک می‌گ ــه اش ــوا را ب ــه محت ــاف وب 2.0 ک و برخ
ــذارد.  ــات می‌گ ــا و ارتباط ــردازش داده‌ه ــر پ ــود را ب ــز خ تمرک

Web 3.0 Web 2.0Web 1.0

بیشتر قابل خواندنامکان خواندن و نوشتنامکان شخصی سازیامکان تغییر محتوی توسط کاربران

تمرکز شرکت هاتمام اراد جامعهفردی و شخصیدامنه اثر

صفحات اصلی وببلاگ/ویکی هاپخش زنده هانرخ محتوی در دسترس کاربران

مالک محتوابه اشتراک گذارنده محتواConsolidating Contentمالکیت کاربران در محتوی صفحات

فرم های وبپلتفرم های وببرنامه های هوشمندسطح سرویس دهی به کاربران

دایرکتوری هابرچسب زدنرفتار کاربرابزارهای کاربردی وب برای سرویس دهی

بازدید از صفحههزینه به ازای کلیکتعامل با کاربرنحوه استفاده کاربر از صفحات

تبلیغات بنریتبلیغات تعاملیتبلیغات رفتاریسطح تنظیم تبلیغات

Wikipediabritannica,comوب معنایینمونه های کاربردی

RDF/RDFS/OWLXML/RSSHTML/Portalsابزارهای نرم افزاری
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10. Non-Fungible Token	 	 	 11. Decentralized Autonomous Organization
12. Artificial Intelligence 	 	 	 13. Augmented Reality	 	 	 	 14. Virtual Reality

ــاری  ــی، معم ــوش مصنوع ــد ه ــی مانن وب 3.0 از تکنولوژی‌های
وب معنایــی و جســتجوی هوشــمند اســتفاده می‌کنــد تــا 
ــه  ــد و ب ــود بخش ــین‌ها را بهب ــان‌ها و ماش ــن انس ــات بی ارتباط

ــد. ــک کن ــا کم ــل داده‌ه تجزیه‌وتحلی
 2.0 وب  مکانــی،  اطلاعــات  ســامانه‌های  توســعه  در 
ــی  ــات مکان ــع‌آوری اطلاع ــتراک‌گذاری و جم ــه اش ــد ب می‌توان
توســط کاربــران بپــردازد. ایــن بــه کاربــران اجــازه می‌دهــد تــا 
ــه  ــود ب ــوای خ ــی از محت ــوان بخش ــی را به‌عن ــات مکان اطلاع
ــا دیگــران باشــند. وب 3.0 در  ــل ب ــد و در تعام اشــتراک بگذارن
ــن  ــه بهتری ــد ب ــی می‌توان ــات مکان ــامانه‌های اطلاع ــعه س توس
ــی  ــد و ارتباطــات مکان ــی اســتفاده کن شــکل از داده‌هــای مکان
ــا اســتفاده از تکنولوژی‌هــای هوشــمند، وب  را بهبــود بخشــد. ب
3.0 می‌توانــد داده‌هــای مکانــی را تحلیــل کــرده و بــه کاربــران 
ارائــه دهــد، به‌عنوان‌مثــال، پیشــنهاد بــرای رســتوران‌های 

ــی. ــان واقع ــک در زم ــا و ترافی ــش جاده‌ه ــا نمای ــی ی محل
به‌طورکلــی، وب 2.0 بیشــتر تمرکــز خــود را بــر تعامــل 
کاربــران بــا یکدیگــر و اشــتراک‌گذاری محتــوا می‌گــذارد، 
و  داده‌هــا  تجزیه‌و‌تحلیــل  بــه  بیشــتر   3.0 وب  درحالی‌کــه 
ارتباطــات ماشــین بــه ماشــین می‌پــردازد. هــردوی ایــن 
نســخه‌ها از وب در توســعه ســامانه‌های اطلاعــات مکانــی 
می‌تواننــد اســتفاده شــوند، بــا ایــن تفــاوت کــه وب 3.0 بیشــتر 
ــه دارد. ــن زمین ــرفته‌تری در ای ــای پیش ــا و عملکرده قابلیت‌ه
مکانــی  اطلاعــات  ســامانه‌های  در   3.0 وب  از  اســتفاده 
ــفاف  ــز، ش ــتم‌های غیرمتمرک ــاد سیس ــال ایج ــه دنب )GIS( ب
و قابل‌اعتمــاد اســت. بــا اســتفاده از بلاک‌چیــن، اطلاعــات 
ــه اشــتراک  مکانــی می‌تواننــد به‌صــورت غیرمتمرکــز ذخیــره، ب
گذاشــته و مدیریــت شــوند کــه ایــن امــر بــه کاربــران امــکان 
ــور  ــد به‌ط ــد. وب 3 می‌توان ــود را می‌ده ــات خ ــرل اطلاع کنت
قابل‌ملاحظــه‌ای شــفافیت و قابلیــت ردیابــی اطلاعــات مکانــی 
ــا و  ــن نهاده ــا بی ــه اشــتراک‌گذاری داده‌ه ــش دهــد و ب را افزای
ــده، انتظــار مــی‌رود کــه وب 3.0  ــد. در آین ــراد را تســهیل کن اف
به‌ویــژه در زمینه‌هایــی ماننــد مدیریــت زمیــن، مراقبــت از 
ــا  ــه نقشــه‌های شــهری نقــش مهمــی ایف محیط‌زیســت، و تهی
کنــد و بــه ایجــاد سیســتم‌های اطلاعــات مکانــی جامــع و پویــا 

کمــک کنــد.

ــای  ــه کاربرده ــت ک ــان داش ــوان اذع ــتا، می‌ت ــن راس در ای
نویــن اســتفاده از وب 3 در ســامانه‌های اطلاعــات مکانــی 
در حــال ظهــور هســتند، مــواردی همچــون؛ طراحــی و ایجــاد 
ــی،  ــای مکان ــا اســتفاده از داده‌ه ــکان محــور ب ــای م متاورس‌ه
ــرای  ــرد و ب ــازی ک ــازی را شبیه‌س ــای مج ــوان دنی ــه می‌ت ک
اهــداف مختلــف ماننــد برنامه‌ریــزی شــهری، آمــوزش و 
 10NFT ســرگرمی اســتفاده کــرد. همچنیــن بــا اســتفاده از
ــت  ــت و اصال ــوان مالکی ــض( می‌ت ــل تعوی ــای غیرقاب )توکن‌ه
داده‌هــای مکانــی یــا مدل‌هــای ســه‌بعدی را تأییــد کــرد. 
ــودکار  ــازمان خ ــتفاده از  11DAO )س ــا اس ــر، ب ــرد دیگ در کارب
غیرمتمرکــز( می‌تــوان تصمیم‌گیــری در مــورد جمــع‌آوری، 
مدیریــت و اســتفاده از داده‌هــای مکانــی را به‌صــورت جمعــی و 

ــام داد. ــز انج غیرمتمرک
در ادامــه ایــن مســیر نیــز، انتقــال از وب 3.0 بــه نســل‌های 
ــی و  ــوش مصنوع ــر ه ــز ب ــا تمرک ــدی، وب 4.0 و 5.0، ب بع
یادگیــری ماشــین پیــش خواهــد رفــت. وب 4.0، هــم هماننــد 
ــا و  ــود، از داده‌ه ــده می‌ش ــی« نامی ــی »وب معنای وب 3.0 گاه
ــد  ــتفاده می‌کن ــم اســت، اس ــه توســط AI قابل‌فه ــی ک اطلاعات
تــا تجربــه شــخصی‌تر و هوشــمندتری را بــرای کاربــران ارائــه 
ــاد  ــال ایج ــه دنب ــان‌محور«، ب ــوان »وب انس ــد. وب 5، به‌عن ده
یــک شــبکه کامــاً غیرمتمرکــز اســت کــه در آن کاربــران کنتــرل 
ــال از  ــن انتق ــد. ای ــود را در اختیاردارن ــت خ ــا و هوی ــل داده‌ه کام
 ،12AI ــی ــای پیشــرفته هــوش مصنوع ــعه الگوریتم‌ه ــق توس طری
ــد  ــن جدی ــاک چی ــای ب ــز و فناوری‌ه ــتم‌های غیرمتمرک سیس
ــمندتر و  ــر، هوش ــت امن‌ت ــک اینترن ــد ی ــرد و نوی ــورت می‌گی ص

قابل‌اعتمادتــر را می‌دهــد.
هرچنــد کــه نمی‌تــوان پیش‌بینی‌هــای دقیــق در مــورد 
ــوان  ــال، می‌ت ــود، بااین‌ح ــه نم ــت ارائ ــده اینترن ــل‌های آین نس
فــرض کــرد کــه نســل بعــدی وب )وب 4.0 و وب 5.0( امــکان 
تأمیــن ویژگی‌هایــی همچــون افزایــش امنیــت، افزایــش 
ــت  ــد واقعی ــور مانن ــای نوظه ــتیبانی از فناوری‌ه ــرعت، و پش س
افــزوده )13AR( واقعیــت مجــازی)14VR( را شــامل خواهــد شــد. 
ــده و توســعه وب به‌طــور  ــه آین ــن اســت ک ــه مهــم ای ــا نکت ام
ــران  ــای کارب ــاوری، نیازه ــه پیشــرفت‌های فن ــل وابســته ب کام
و تحــولات اقتصــادی و اجتماعــی اســت کــه در آینــده ممکــن 

اســت شــکل گیــرد.
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 اخبار جامعه مهندســان نقشه‌بردار ایران

مجامع و انجمن‌ها

هیئت مدیره جامعه مهندسان نقشه‌بردار ایران

ــگاه مهندســی نقشــه‌برداری و حفــظ حقــوق   تقویــت جای
اعضــای ایــن صنــف در کشــور، نیازمنــد هماهنگــی بیش‌تــر بین 
نهادهــا و دســتگاه‌های متولــی ایــن رشــته مهندســی می‌باشــد. 
جامعــه مهندســان نقشــه‌بردار ایــران به‌عنــوان بزرگ‌تریــن 
ــه‌برداری،  ــی نقش ــوزه مهندس ــور در ح ــی کش ــکل غیردولت تش
بــرای دفــاع و اســتیفای حقــوق رشــته، بــا ارگان‌هــای حاکمیتــی 
ــت  ــه‌برداری می‌بایس ــی نقش ــای مهندس ــا فعالیت‌ه ــط ب مرتب
ــور  ــا حض ــاره، و ب ــد. دراین‌ب ــتمر باش ــاط مس ــل و ارتب در تعام
ســازمان نقشــه‌برداری و ســازمان جغرافیایــی کشــور کــه 
امــور  و  سیاســت‌گذاری‌ها  بــر  را  تأثیرگــذاری  بیش‌تریــن 
اجرایــی را بــه ترتیــب در بخــش غیرنظامــی و در بخــش 
ــا  ــجام ب ــا و انس ــم پیونده ــه تحکی ــاج ب ــد، احتی ــی دارن نظام
دیگــر نهادهــای ذی‌ربــط  نیــز احســاس می‌گــردد. دانشــگاه‌ها 
و مراکــز آموزشــی، دروازه ورود افــراد بــه رشــته و تربیــت 
متخصصــان و جایــگاه پیشــبرد فعالیت‌هــای پژوهشــی و علمــی 
می‌باشــد. ســازمان ثبت‌اســناد و امــاک، شــرکت ملــی نفــت و 
ــد  ــان حاکمیتی‌ان ــه کارفرمای ــز ازجمل ــور نی ــهرداری‌های کش ش
پروژه‌هــای  و  کارهــا  ارائــه  و  تعریــف  دســت‌اندرکار  کــه 
ــرورت  ــن‌رو، ض ــند. ازای ــور می‌باش ــطح کش ــه‌برداری در س نقش
ــته، در  ــی رش ــات صنف ــا و اقدام ــی از فعالیت‌ه ــه بخش دارد ک
ــه،  ــد. البت ــور باش ــای مذک ــا مجموعه‌ه ــی ب ــل و هماهنگ تعام
ــوده و  ــوق نب ــز ف ــدود به‌مراک ــته مح ــای رش ــه فعالیت‌ه حیط

ــد. ــر گردی ــا ذک ــام آن‌ه ــت، ن ــبب عمومی ــا به‌س تنه
در راســتای مســئولیت هیئت‌مدیــره جامعــه در پیگیــری 
تشــکیل و ‌راه‌انــدازی کمیته‌هــای تخصصــی جامعــه مهندســان 

ــا  ــی از آن‌ه ــکیل و برخ ــا تش ــدادی از کمیته‌ه ــه‌بردار، تع نقش
نیــز جلساتشــان برگزارشــده اســت. کمیتــه مشــاوران حقوقــی 
جامعــه،‌ اولیــن کمیتــه‌ای بــود کــه تشــکیل و برگــزاری 
جلســات آن آغــاز شــد. پــس‌ازآن، کمیتــه کشــاورزی، معــدن و 
آمــوزش و پژوهــش نیــز تشــکیل گردیدنــد. ارکان کمیته‌هــای 
مشــاوران حقوقی،کشــاورزی و آمــوزش و پژوهــش کــه شــامل 
اولیــن  نایب‌رئیــس و دبیــر کمیتــه می‌باشــد. در  رئیــس، 
جلســه رســمی آن‌هــا تعییــن و در چهارچــوب وظایــف و 
اهــداف کمیتــه طبــق آیین‌نامــه، عهــده‌دار مســئولیت‌های 
ــری،  ــای فتوگرامت ــکیل کمیته‌ه ــه، تش ــدند. در ادام ــود ش خ
ســامانه‌های اطلاعــات مکانــی، طــرح و برنامــه و کارشناســان 
ــای لازم  ــام هماهنگی‌ه ــری و انج ــال پیگی ــز در ح ــمی نی رس
ــال  ــان س ــش از پای ــا پی ــه ت ــت ک ــد اس ــای امی ــد. ج می‌باش
جــاری، شــاهد تشــکیل و راه‌انــدازی کمیته‌هــای مذکــور 

ــیم. ــا باش ــای آن‌ه ــروع فعالیت‌ه ــاهد ش ــام و ش انج

  
ــی‌آی‌اس در  ــم روز ج ــان، مراس ــی‌ام آب ــنبه، س روز چهارش
محــل جامعــه بــا حضــور پیش‌کســوتان و فعــالان رشــته 
ــدس کریمــی از طــرف  ــدای مراســم، مهن ــزار شــد. در ابت برگ
جامعــه، حضــور حاضریــن را خوش‌آمــد گفــت. ســپس، مهندس 
پیرمــرادی دربــاره پیدایــش روز جــی‌آی‌اس و برنامه‌هایــی کــه 
ــه داد.  ــی را ارائ ــود، توضیحات ــام می‌ش ــبت آن انج ــه مناس ب
ایشــان بــه ســابقه فعالیت‌هــای کمیتــه ســامانه‌های اطلاعــات 
ــل  ــن ‌روز در ســال‌های گذشــته و قب ــرای ای ــه ب ــی جامع مکان
از همه‌گیــری کوویــد19 اشــاره کردنــد. در آن ســال‌ها و 
ــی و  ــات مکان ــت اطلاع ــات مدیری ــی خدم ــتای معرف در راس
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آشــنایی عمــوم مــردم و نســل جــوان بــا مزایــای آن، مراســم 
ــران  ــتان‌ ته ــدارس اس ــی از م ــال در یک ــی‌آی‌اس هرس روز ج
ــزار شــد.  ــن برگ ــتان قزوی ــز در مدرســه‌ای در اس ــار نی و یک‌ب
ــت  ــج تخصــص مدیری ــت تروی ــر در جه ــس قابل‌تقدی کاری ب
اطلاعــات مکانــی کــه می‌توانــد الگویــی بــرای ارتبــاط 
ــرای شناســاندن تمــام کاربردهــا  ــا جوامــع هــدف ب مســتقیم ب
و خدمــات مهندســی نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکانــی و 
نه‌تنهــا جــی‌آی‌اس باشــد. شــایان‌ذکر اســت، گرامیداشــت 
روز جــی‌آی‌اس،‌ اولیــن بــار در ســال 1999 میــادی و توســط 
ایــن  فن‌آوری‌هــای  معرفــی  به‌منظــور  و   ESRI شــرکت 

ــد.  ــنهاد ش ــه پیش ــطح جامع تخصــص در س
ــوتان  ــدادی از پیش‌کس ــی‌آی‌اس، تع ــم روز ج ــی مراس در ط
ــاره شــرایط تخصــص مدیریــت اطلاعــات مکانــی در  رشــته درب
کشــور، پیشــرفت‌های حاصل‌شــده و تلاش‌هــای موردنیــاز 
ــاهین  ــدس ش ــن، مهن ــد. هم‌چنی ــت کردن ــری صحب ــرای پیگی ب
قوامیــان از اعضــای ســابق هیئت‌مدیــره جامعــه، یــک ســخنرانی 
به‌قصــد ترســیم ســاختار رشــته مهندســی نقشــه‌برداری و ارکان 
ــی(،  ــای حقیق ــان )اعض ــان، مهندس ــرح ایش ــه داد. در ط آن ارائ
شــرکت‌های مهندســان مشــاور )اعضــای حقوقــی(، تشــکل‌های 
ــه‌برداری  ــی نقش ــورای عال ــی و ش ــای حاکمیت ــی، ارگان‌ه صنف
ــا را در  ــدام از آن‌ه ــش هرک ــف و نق ــن، تعری ــج رک ــوان پن به‌عن
پیگیــری اهــداف و توســعه رشــته بیــان نمــود. درنهایــت، ایشــان 
خواســتار توجــه و برنامه‌ریــزی ســاختاری جهــت تدویــن نقشــه 

ــدند. ــه‌برداری ش ــی نقش ــای مهندس راه ارتق

رشــته  گران‌قــدر  پیش‌کســوت  درگذشــت  پایــان،‌  در 
مهندســی نقشــه‌برداری کشــور، مهنــدس مرحــوم مهــدی 
ایــران  نقشــه‌بردار  مهندســان  جامعــه  بــه  را  اســمعیل‌پور 
مهنــدس  می‌داریــم.  گرامــی  را  ایشــان  یــاد  و  تســلیت 
ــه صنفــی  ــره جامع ــت در هیئت‌مدی اســمعیل‌پور، ســابقه عضوی
ــره  ــت در هیئت‌مدی ــران و عضوی ــه‌برداری ای ــان نقش مهندس
ــتند.  ــران را داش ــتان ته ــاختمان اس ــازمان نظام‌مهندســی س س
ــازمان  ــتگان س ــوتان و بازنشس ــن، از پیش‌کس ــان هم‌چنی ایش
نقشــه‌برداری کشــور می‌باشــند کــه در طــول حیــات حرفــه‌ای 
و صنفــی خــود، در راســتای پیشــرفت و توســعه عمرانــی کشــور 
و ارتقــای رشــته تلاش‌هــای ارزشــمند و خالصانــه‌ای را مبــذول 
ــرای  ــی ب ــرب اله ــش و ق ــان،‌ آرام ــد رحم ــته‌اند. از خداون داش

ــم. ــز را آرزومندی ــن عزی روح ای
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استخراج خودکار عوارض از تصاویر هوایی و ماهواره‌ای 
با استفاده از هوش مصنوعی

تکنولوژی‌های روز

فرزانه ربیعی
کارشناس اداره SDI سازمان نقشه‌برداری کشور

 مقدمه
شناســایی و آشکارســازی عــوارض در تصاویــر رقومــی می‌توانــد 
نقــش انســان در تولیــد و تهیــه اطلاعــات مکانــی را بــه حداقــل 
ــش  ــدت کاه ــات را به‌ش ــد اطلاع ــه تولی ــان و هزین ــانده و زم رس
ــی در  ــوش مصنوع ــای ه ــتفاده از الگوریتم‌ه ــروزه اس ــد. ام ده
پــردازش و تجزیه‌و‌تحلیــل تصاویــر هوایــی و ماهــواره‌ای، یکــی از 

پرکاربردتریــن حوزه‌هــای تحقیقاتــی بــه شــمار مــی‌رود. با اســتفاده 
ــرات  ــا و تغیی ــوان الگوه ــین می‌ت ــری ماش ــای یادگی از الگوریتم‌ه
موجــود در تصاویــر هوایــی و ماهــواره‌ای را شناســایی نمــود و بــه 
تشــخیص و اســتخراج خــودکار عــوارض پرداخــت. در ایــن مقالــه 
قصــد داریــم در مورد اســتخراج خــودکار عــوارض از تصاویــر هوایی 

و ماهــواره‌ای بــا اســتفاده از هــوش مصنوعــی صحبــت کنیــم.

شکل 1: هوش مصنوعی و پردازش کلان‌داده‌های مکانی

 تعریف شناسایی و استخراج عوارض:
شناســایی عــوارض در پــردازش تصویــر، فرآینــدی در یادگیــری 
ماشــین محســوب می‌شــود کــه به‌منظــور کاهــش حجــم و 
پیچیدگــی داده‌هــای خــام اولیــه و تبدیــل آن‌هــا بــه اطلاعــات مفید 
ــاورزی،  ــولات کش ــش محص ــارت و پای ــد نظ ــی مانن در کاربردهای
شناســایی زیرســاخت‌های آســیب‌دیده و ... مورداســتفاده قــرار 
ــردن و کاهــش  ــر ک ــامل انتخــاب، فیلت ــد ش ــن فرآین ــرد. ای می‌گی
ــط اســت  ــوارض مرتب ــرای شناســایی ع حجــم داده‌هــای ورودی ب
کــه می‌توانــد بــرای آمــوزش مدل‌هــای یادگیــری ماشــین اســتفاده 
شــود. بــه ایــن صــورت که بــا کاهــش نویــز و اطلاعات غیــر مرتبط 
از تصاویــر، عملکــرد مدل بهبودیافتــه و خصوصیات بااهمیــت داده‌ها 

برجســته‌تر می‌شــود.

 کاربرد هوش مصنوعی در شناسایی عوارض مکانی:
ــی  ــوان در پیش‌بین ــین می‌ت ــری ماش ــای یادگی از الگوریتم‌ه
مکانــی  داده‌هــای  خوشــه‌بندی  و  طبقه‌بنــدی  خــودکار، 
ــد  ــی مانن ــای پیش‌بین ــتفاده از الگوریتم‌ه ــا اس ــرد. ب ــتفاده ک اس
را  مکانــی  روابــط  می‌تــوان  جغرافیایــی  وزن‌دار  رگرســیون 
ــتیبان1  ــردار پش ــین ب ــای ماش ــرد. از الگوریتم‌ه ــازی ک مدل‌س
می‌تــوان بــرای طبقه‌بنــدی تصاویــر هوایــی و ماهــواره‌ای 
ــم  ــردازش حج ــز در پ ــی نی ــه‌بندی مکان ــرد. خوش ــتفاده ک اس
ــم و  ــه‌های مه ــایی خوش ــای ورودی و شناس ــادی از داده‌ه زی
معنــی‌دار در درون آن‌هــا و کاهــش نویــز از تصاویــر کاربــرد دارد. 

1. Support Vector Machine			
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ازجملــه کاربردهــای فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی ماننــد بینایــی کامپیوتــر2 ، پــردازش زبــان طبیعــی )NLP(، یادگیــری ماشــین 
و... در هــوش مکانــی و GeoAI می‌تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره نمــود:

2. Computer Vision

شکل 2: شناسایی و تشخیص عوارض با استفاده از بینایی کامپیوتر

شکل 3: طبقه‌بندی تصاویر هوایی و ماهواره‌ای با استفاده از مدل‌های یادگیری عمیق

شکل 4: شناسایی تغییرات تصاویر هوایی و ماهواره‌ای با استفاده از بینایی کامپیوتر

ــوارض:  ــخیص ع ــایی و تش 1. شناس
بینایــی کامپیوتــر،  از فنــاوری  هــدف 
درک و تفســیر تصاویــر دیجیتــال و ســایر 
شناســایی  اســت.  بصــری  اطلاعــات 
ــا در  ــدی آن‌ه ــوارض و طبقه‌بن ــق ع دقی
تصاویــر هوایــی و ماهــواره‌‌ای بــا اســتفاده 
از بینایــی کامپیوتــر، در شــمارش خــودکار 
ــاخت‌ها و  ــی زیرس ــه، بررس ــایل نقلی وس
ــرد  ــن کارب ــش زمی ــل پوش تجزیه‌و‌تحلی

دارد. 

و  هوایــی  تصاویــر  طبقه‌بنــدی   .2
ماهــواره‌ای: بــا اســتفاده از مدل‌هــای 
تصاویــر  می‌تــوان  عمیــق  یادگیــری 
اســاس  بــر  را  ماهــواره‌ای  و  هوایــی 
کاربــری زمیــن بــرای کاربردهایــی ماننــد 
ــت‌محیطی  ــاورزی، زیس ــای کش پایش‌ه
ــری  ــود. روش یادگی ــدی نم و ... طبقه‌بن
ــم  ــری از حج ــت یادگی ــا قابلی ــق ب عمی
ــوزش مدل‌هــای  ــا و آم وســیعی از داده‌ه
ــی از  ــدی دقیق ــد طبقه‌بن ــده می‌توان پیچی

ــد. ــه کن ــن ارائ ــش زمی پوش

3. شناســایی تغییــرات: بــا اســتفاده از 
بینایــی کامپیوتــر می‌تــوان تصاویــر هوایــی 
و ماهــواره‌‌ای را در طــول زمــان مــورد 
بررســی قــرار داده و بــه شناســایی تغییــرات 
پایش‌هــای  ماننــد  مــواردی  در  رخ‌داده 
زیســت‌محیطی، مدیریــت بلایــای طبیعــی 

و تحلیــل رشــد شــهری پرداخــت.
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ــا اســتفاده از  4. شناســایی نواقــص: ب
بینایــی کامپیوتــر می‌تــوان تصاویــر هوایــی 
و ماهــواره‌‌ای را تجزیه‌و‌تحلیــل کــرده و 
نواقــص و آســیب‌های اتفــاق افتــاده در 
ــوار  ــی دی ــد ترک‌خوردگ ــاخت‌ها مانن زیرس
ســاختمان‌ها و جاده‌هــا را شناســایی کــرد.

 

بــا  ناهنجاری‌هــا:  شناســایی   .5
ــوان  ــر می‌ت ــی کامپیوت ــری بینای به‌کارگی
اطلاعــات  در  موجــود  ناهنجاری‌هــای 
ترافیکــی  الگوهــای  ماننــد  مکانــی 
ــی را  ــای غیرقانون ــادی و فعالیت‌ه غیرع

ــرد. ــایی ک شناس
شکل 5: شناسایی نواقص تصاویر هوایی و ماهواره‌ای با استفاده از بینایی کامپیوتر 

شکل 6: شناسایی ناهنجاری‌ها با استفاده از بینایی کامپیوتر

NLP شکل 7: پردازش پرس و جوهای مکانی با استفاده از

6. پردازش پرس‌و‌جوهای مکانی: 
ــان  ــردازش زب ــاوری پ ــتفاده از فن ــا اس ب
داده‌هــای  می‌تــوان   )NLP( طبیعــی 
ــل  ــه و‌تحلی ــاختار را تجزی ــدون س ــی ب متن
کــرده و اطلاعــات مفیــدی را از آن‌هــا 
ــردازش  ــتم‌های پ ــود. سیسـ ــتخراج نم اس
پـــرس‌و‌جوهای مبتنــی بــر NLP ایــن 
ــد  ــران فراهــم می‌کنن ــرای کارب امــکان را ب
تــا از طریــق پرســیدن ســؤالات مرتبــط بــا 
زبــان طبیعی، اطلاعــات مکانی را اســتخراج 
کــرده و موجــب بهبــود قابلیــت اســتفاده و 
ــوند. ــی ش ــای مکان ــه داده‌ه ــی ب دسترس
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ــای  ــی: الگوریتم‌ه ــای مکان ــل پیش‌بینی‌ه  7. تجزیه‌و‌تحلی
ــی،  ــای مکان ــل داده‌ه ــکان تجزیه‌و‌تحلی ــین، ام ــری ماش یادگی
تشــخیص الگــو و پیش‌بینی‌هــای دقیــق مکانــی را فراهــم 

شکل 8: تجزیه‌و‌تحلیل پیش‌بینی‌های مکانی با استفاده از مدل‌های یادگیری ماشین

شکل  9: خوشه‌بندی مکانی با استفاده از الگوریتم‌های یادگیری ماشین

ــوابق  ــی س ــا بررس ــین ب ــری ماش ــای یادگی ــد. مدل‌ه می‌کنن
ــک، شــیوع  ــم ترافی ــد تراک ــی می‌توانن تاریخــی داده‌هــای مکان
ــد. ــی نماین ــن را پیش‌بین ــش زمی ــرات پوش ــا و تغیی بیماری‌ه

الگوریتم‌هــای  از  اســتفاده  بــا  مکانــی:  8. خوشــه‌بندی 
ــات  ــود در اطلاع ــه‌های موج ــوان خوش ــین می‌ت ــری ماش یادگی
ــی و  ــای مکان ــف الگوه ــه کش ــرده و ب ــایی ک ــی را شناس مکان

ــود. ــک نم ــع کم ــص مناب ــازی تخصی بهینه‌س
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گزارش فنی

راحله علیزاده
رئیس اداره دبیرخانه کمیته تخصصی نام‌نـگاری و یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی 

سازمان نقشه‌برداری کشور

ــی  ــن دوره آموزش ــزاری چندی  برگ
ــط  ــی توس ــای جغرافیای ــگاری نام‌ه آوان
ــازمان‌ها و  ــران س ــرای کارب ــاتید ب اس

ــط ــای مرتب نهاده
ــازي  ــگاري وكي سان‌س ــي نام‌ن ــه‌ تخصص كميت
نام‌هــاي جغرافيايــي ايــران، در طــول فعاليــت خود، 
به‌عنــوان تنهــا نهــاد ملــی حاکمیتــی پيشــرو در 
نام‌هــاي جغرافيايــي،  استانداردســازي  زمينــه 
ــازمان  ــی س ــش تخصص ــت دان ــور تقوی به‌منظ
مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان‌‎ها، دوره‌هــای 
مختلــف آموزشــی بــا عنــوان »آوانــگاری نام‌هــای 
جغرافیایــی ایــران« بــرای اســتان‌ها برگــزار نموده 
ــت  ــه اهمی ــاره ب ــن اش ــن دوره ضم ــت. در ای اس
نام‌هــای جغرافیایــی و استانداردســازی آن‌هــا، 
ــی  ــای جغرافیای ــی نام‌ه ــگاری کل ــیوه‌نامه آوان ش
ایــران و آواشناســی و فرآیندهــای واجــی1 تشــریح 

شــده اســت. 

گزیـده‌ای از مهـم‌ترین اقدامات کمیتـه تخصصی
نام‌نگاری و یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی ایران

 به مناسبت برگزاری یک صدمین جلسه کمیته

ــای  ــازی نام‌ه ــگاری و یکسان‌س ــی نام‌ن ــه تخصص ــات کمیت ــن اقدام ــه مهم‌تری ــریه ب ــی نش ــماره قبل در ش
جغرافیایــی ایــران پرداختــه شــد کــه عبــارت بــود از: ایجــاد پایــگاه ملــی نام‌هــای جغرافیایــی ایــران و انتشــار 
ــازمان  ــب آن در س ــی و تصوی ــی فارس ــای جغرافیای ــگاری نام‌ه ــی آوان ــتورالعمل کل ــه دس ــق وب؛ ارائ آن از طری
ــرای پهنــه  ــام اســتاندارد ب ــل؛ برگــزاری چندیــن دوره همایــش ملــی نام‌هــای جغرافیایــی ایــران؛ پیشــنهاد ن مل
ــام  ــگاری ن ــی و آوان ــگارش فارس ــازی ن ــت و استاندارد‌‌س ــات دول ــط حی ــب آن توس ــور و تصوی ــمال کش ــی ش آب
عناصــر تقســیمات کشــوری و ارائــه آن در پایــگاه اطلاعــات تقســیمات کشــوری؛در ادامــه مــوارد دیگــری از ایــن 

اقدامــات شــرح داده‌شــده اســت.

شــکل1: نمونه‌ای از آوانگاری نام‌های جغرافیایی

1.  واج، کوچک‌تریــن واحــد صوتــي تمایز بخش اســت كه جايگزين كردن كيي با ديگري در معنــي واژه تغيير ايجاد می‌کند.
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بعــاوه روش‌هــای جســتجو و بازیابــی اطلاعــات در پایــگاه ملــی 
نام‌هــای جغرافیایــی ایــران به‌عنــوان مرجــع دسترســی بــه نام‌هــای 

جغرافیایــی استانداردشــده و آوانــگاری آن‌هــا نیــز ارائه‌شــده اســت.

 ارائــه ســرویس از نــگارش فارســی و آوانــگاری 
ــگاه  ــی اســتاندارد ثبت‌شــده در پای نام‌هــای جغرافیای

ــران ــی ای ــی نام‌هــای جغرافیای مل
اولیــن و مهــم تریــن ویژگــی توصیفــی یــک موقعیــت مکانی، 
نــام آن اســت. اســتفاده از نام‌هــای جغرافیایــی دقیــق و صحیــح 
در ســـطوح ملـــی و منطقـه ‌ای، بخصـوص بـــرای بهینـه‌‌سازی 
ــت بســزایی   ــی اهمی ــات جغرافیای ــرد سیســتم‌های اطلاع عملک
دارد. بنابرایــن وجــود یــک پایــگاه اطلاعاتــی کــه نحــوه صحیــح 
ــت  ــا موقعی ــراه ب ــی را هم ــای جغرافیای ــگارش و آوای نام‌‌ه ن

مکانــی نشــان دهــد ضــروری اســت.
پایــگاه ملــی نام‌هــای جغرافیایــی ســازمان نقشــه‌‌برداری 
ــی  ــای جغرافیای ــام ه ــه ن ــوط ب ــات مرب ــی اطلاع ــور، تمام کش
ــه  ــا ب ــره و ثبــت کــرده و ب نقشــه‌های پوششــی 1:25000را ذخی
هنــگام ســازی نام‌هــای جغرافیایــی کشــور و یکسان‌ســازی 
ــا اطلاع‌رســانی از طریــق اینترنــت  گویــش و نــگارش آن‌هــا و ب
ــی  ــات موجــود در نام‌هــای جغرافیای ــن روش از اختلاف ــه بهتری ب
جلوگیــری می‌‌کنــد. ارائــه ســرویس نــام از ایــن پایــگاه داده بــه 

ــت  ــکان مدیری ــع، ام ــن مرج ــی زمی ــای اطلاعات ــایر پایگاه‌ه س
جامــع و فراگیــر بــر نام‌هــای جغرافیایــی را فراهــم نمــوده، عــاوه 
بــر کاهــش هزینــه و حجــم داده، بــه هنــگام ســازی اطلاعــات با 
ارائــه ســرویس از پایــگاه مرجــع بــه ســهولت انجــام خواهــد شــد.

ــی  ــی - جغرافیای ــروه‌ زبان ــایت گ ــاد وب‌س  ایج
ــی(  ــز عرب ــیا )به‌ج ــرب آس ــوب غ جن

ملــل  نام‌هــای جغرافیایــی ســازمان  گــروه متخصصــان 
متحــد)UNGEGN( به‌منظــور کنتــرل و ارائــه خدمــات بـــهینه، 
کشــورها را بــه چنــد گــروه زبـــانی-جغرافیایی )ناحیــه‌ای( تقســیم 
نمــوده و رئیــس گــروه ناحیــه‌ای که یکــی از کشــورهای عضو آن 
ــازی  ــای استاندارد‌س ــری فعالیت‌ه ــئولیت پیگی ــروه اســت، مس گ
ــر عهــده  ــات را ب ــزاری نشســت‌ها و انجــام مکاتب ــق برگ از طری
دارد.یکــی از ایــن گروه‌هــای ناحیــه‌ای، گــروه زبانی-جغرافیایــی 
ــر  ــی‌( اســت کــه ریاســت آن ب ــوب غــرب آســیا )به‌جــز عرب جن
ــذا وب‌ســایت گــروه  ــران اســت، ل عهــده جمهــوری اســامی ای
ــی( در راســتای  زبانی-جغرافیایــی جنــوب غــرب آســیا)به‌جز عرب
نام‌نــگاری  تخصصــی  کمیتــه  بین‌المللــی  وظایــف  انجــام 
و یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیایــی طراحــی و بــه آدرس 
عمــوم  دســترس  در   https://swgeonames.ncc.gov.ir

می‌باشــد. 

شــکل2: وب‌ســایت گروه‌ زبانی - محدوده جغرافیایی جنوب غرب آســیا، )به‌جز عربی( 
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  رصــد اســتفاده صحیــح از نام‌هــای جغرافیایــی 
ــی  ــی و بین‌الملل ــات در ســطح مل در رســانه‌ها و مکاتب

و جلوگیــری از تشــتت و اختــاف در آن‌هــا
نام‌هــای جغرافیایــی ریشــه در فرهنــگ هــر مرزوبــوم 
داشــته و نمــاد یــک هویــت دیریــن اســت و ثبــت صحیــح آن 
ــری  ــی ام ــناد جغرافیای ــدارک و اس ــا و م ــه‌ها، اطلس‌ه در نقش
ضــروری، هویتــی و ملــی بــه شــمار مــی‌رود. در ایــن خصــوص 
نام‌هــای  یکسان‌ســازی  و  نام‌نــگاری  تخصصــی  کمیتــه 
جغرافیایــی ایــران به‌عنــوان نهــادی ملــی بــه ریاســت ســازمان 
نقشــه‌برداری کشــور، در طــول فعالیــت خــود خدمــات ارزنــده‌ای 
را در قالــب تدویــن سیاســت‌ها، خط‌مشــی‌ها، اســتانداردها و 
ــت و  ــترش ثب ــه گس ــی درزمین ــاوره‌های علم ــه مش ــز ارائ نی
ــام  ــی انج ــای جغرافیای ــام نام‌ه ــدون ابه ــح و ب ــتفاده صحی اس
داده و در خصــوص اهمیــت و مزایــای اســتفاده و انتشــار 
ــگاه  ــتفاده از پای ــج اس ــتاندارد و تروی ــی اس ــای جغرافیای نام‌ه
ــا  ــرده و ب ــانی ک ــران اطلاع‌رس ــی ای ــای جغرافیای ــی نام‌ه مل
ــتفاده از  ــور اس ــان به‌منظ ــران و مؤلف ــری و ناش ــانه‌های خب رس
نام‌هــای جغرافیایــی اســتاندارد تعامــل داشــته و بــا وزارتخانه‌هــا، 
ــی  ــرکت‌های خصوص ــز ش ــی و نی ــای دولت ــازمان‌ها و نهاده س
در زمینــه ثبــت صحیــح و کاربــرد همســان نام‌هــای جغرافیایــی 

همــکاری کــرده اســت.
ایــن کمیتــه به‌صــورت مســتمر اســتفاده صحیــح از نام‌هــای 
جغرافیایــی در رســانه‌ها و مکاتبــات در ســطح ملــی و بین‌المللــی 

ــای  ــتفاده از نام‌ه ــورت اس ــوده و در ص ــی نم ــد و بررس را رص
جغرافیایــی تحریف‌شــده، اقدامــات لازم در ایــن خصــوص 
تخصصــی  کمیتــه  نمونــه،  به‌عنــوان  می‌دهــد.  انجــام  را 
ایــران  جغرافیایــی  نام‌هــای  یکسان‌ســازی  و  نام‌نــگاری 
مســتقر در ســازمان نقشــه‌برداری کشــور رســماً اعتــراض خــود 
ــارس«  ــام »خلیج‌ف ــای ن ــول به‌ج ــام مجع ــتفاده از ن ــه اس را ب
ــی  ــای جغرافیای ــان نام‌ه ــروه متخصص ــماره ۶۶ گ ــن ش در بولت
ســازمان ملــل، اعــام کــرده و خواهــان اصــاح نســخه موجــود 
ــری از  ــرای جلوگی ــه ب ــاح روی ــایت UNGEGN و اص در س

ــت. ــده اس ــن ش ــن بولت ــول در ای ــای مجع ــار نام‌ه انتش

 اخذ مجوز نشریه نام‌های جغرافیایی ایران
ســازمان نقشــه‌برداری کشــور جهــت ارتقــا، گســترش و 
روزآمدســازي ســطح دانــشك ارشناســان، محققــان، متخصصان، 
زمينــه  در  سیاســت‌گذاران  مديــران،‌  صاحب‌نظــران، 
ــای  ــی و نام‌ه ــی و زبانشناس ــوم مکان ــن عل ــاي نوي فناوري‌ه
جغرافیایــی و تاریــخ و باستان‌شناســی و طرح مســائل، مشــلاكت 
ــا آن و همچنيــن شناســاندن و  و چالش‌هــاي اساســي مرتبــط ب
معرفــي فناوري‌هــاي نويــن در زمينــه علــوم مکانــی و تازه‌هــاي 
فنــاوري وك مــ كبــه توســعه زمينه‌هــاي لازم بــراي پژوهــش 
ــوز  ــی  مج ــی و زبانشناس ــوم مکان ــف عل ــاي مختل در حوزه‌ه
ــاني  ــور اطلاع‌رس ــران را به‌منظ ــی ای ــای جغرافیای ــریه نام‌ه نش
بــه پژوهشــگران و متخصصــان ایــن حــوزه اخــذ نمــوده اســت.

شکل3: مجوز نشــریه نام‌های جغرافیایی ایران
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ــای  ــا نام‌ه ــط ب ــریات مرتب ــاب و نش ــار کت  انتش
جغرافیایــی ازجملــه:

ــی  ــای جغرافیای ــی نام‌ه ــه اصطلاح‌شناس ــه کتابچ ● ترجم
ســازمان ملــل بــه زبــان فارســی؛ آقــای دکتــر فیــروز رفاهــی
ــای  ــای ایران)پژوهشــی در نام‌ه ــاب اورانیم‌ه ــف کت ● تألی

ــروز رفاهــی ــر فی ــای دکت ــران(؛ آق پســتی‌وبلندی‌های ای

اورونيمــي علمــي اســتك ــه موضــوع آن بررســي و تحقيــق 
در مــورد نام‌هــاي پســتي- بلندي‌هــا اســت. اورونيمــيي کــي 
از سه‌شــاخه اصلــي توپونيمــي (مطالعــه نام‌هــاي جغرافيايــي( 
ــاخه  ــز دوش ــي ني ــي و اويکونيم ــد. هيدرونيم ــاب مي‌آي به‌حس
ديگــر هســتندك ــه اولــي درمــورد آب‌نامهــا و دومــي درمــورد 
ــوارض درون  ــه ع نام‌هــاي مناطــق مســکوني و نام‌هــاي هم

ــد. ــع مي‌كن ــق و تتب ــا تحقي آن‌ه

● تدویــن کتــاب فهرســت نــام کشــورها دســتاورد کارگــروه 
)Exonym(نام‌هــای خارجــی

کتــاب حاضــر حاصــل فعالیــت کارگــروه نام‌هــاي خارجــی 
اســت. اهمیــت کاربــرد نــام صحیــح کشــورها تــا آنجــا اســت 
ــل،  ــازمان مل ــی س ــاي جغرافیای ــروه متخصصــان نام‌ه ــه گ ک
ــوده  ــر نم ــان را منتش ــورهاي جه ــمی کش ــام رس ــت ن فهرس
ــام  ــه ن ــوط ب ــات مرب ــاب اطلاع ــن کت ــن‌رو، در ای اســت. ازای
ــل و  ــازمان مل ــت س ــا فهرس ــق ب ــان مطاب ــورهاي جه کش
ــام  ــوان ن ــورها، به‌عن ــام کش ــی ن ــادل فارس ــا مع ــراه ب هم

خارجــی )Exonym(، ارائه‌شــده اســت.
 

شــکل4: فهرست نام کشــورها دستاورد کارگروه نام‌های خارجی

● تدویــن کتــاب فهرســتگان خلیج‌فــارس دســتاورد کارگــروه 
نام‌هــای تاریخــی بــه سرپرســتی دكتــر بهــرام امیــر احمدیــان 
 ایــن کتــاب بــه مباحــث جغرافيــاي خلیج‌فــارس و پيشــينه 
ــام  ــف ن ــي تحري ــارس، بررس ــه خلیج‌ف ــي آن، تاريخچ تاريخ

ــارس  ــام خلیج‌ف ــل ن ــه جع ــران ب ــراض اي ــارس، اعت خلیج‌ف
قراردادهــاي  در  خلیج‌فــارس  فرانســه،  رســانه‌های  در 
ــه  ــوط ب ــع مرب ــی، مناب ــوق بین‌الملل ــدات حق ــي و معاه عرب
ــام،  ــان اس ــنامه جه ــه دانش ــود درك تابخان ــارس موج خلیج‌ف
ــازمان  ــه س ــامي وك تابخان ــوراي اس ــس ش ــه مجل كتابخان
بنــادر و دريانــوردي، فهرســت الفبايــي منابــع موجــود در 
ــارس،  ــای خلیج‌ف ــي کتاب‌ه ــت عموم ــي، فهرس ــه مل كتابخان
در  منــدرج  مقــالات  خلیج‌فــارس،  نقشــه‌های  فهرســت 
ــت. ــه اس ــارس پرداخت ــاره خلیج‌ف ــريات درب ــا و نش روزنامه‌ه

شــکل5: نمونه‌هایی از نقشه تاریخی خلیج‌فارس
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● تألیــف کتــاب راهنمای توپونیمی ایران دکترســیدمحمد صاحبی و ....
ــان  ــگاری زب ــم آوان ــه؛ مقدمــات آواشناســی، علائ ــاب ب ــگاری اســت. ایــن کت ــاب حاضــر حاصــل فعالیــت کارگــروه آوان کت

ــردازد. ــران می‌پ ــج در ای ــای رای ــایر زبان‌ه ــگاری س ــم آوان ــی، علائ ــم‌الخط( فارس ــط )رس ــتور خ ــار و دس ــی معی فارس

شــکل6: نمونه‌ای از نقشــه تاریخی ایران در کتاب فهرســتگان خلیج‌فارس؛ در اين نقشــه نام خلیج‌فارسك املًا مشــخص است.

ــه آدرس  ــران ب ــی ای ــگاری و یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیای ــه تخصصــی نام‌ن  ایجــاد وب‌ســایت کمیت
https://geonames.ncc.gov.ir

شــکل7: ســایت کمیته تخصصی نام‌نگاری و یکسان‌ســازی نام‌های جغرافیایی ایران

ایــن وب‌ســایت دربــاره کمیتــه  در 
یکسان‌ســازی  و  نام‌نــگاری  تخصصــی 
اهــداف  و  ایــران  جغرافیایــی  نام‌هــای 
فعالیت‌هــای  ســابقه  آن،  تشــکیل 
و  نام‌نــگاری  زمینــه  در  بین‌المللــی 
یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیایــی، گــروه 
 ،)UNGEGN(ــل متخصصــان ســازمان مل
ســازمان‌های عضــو کمیتــه تخصصــی 
کمیتــه،  کارگروه‌هــای  نام‌نــگاری، 
آموزش‌هــای  و  مصوبــات  و  مســتندات 
همایش‌هــای  مقــالات  و  برگزارشــده 
مختلــف و خبرهای مختلف مـربـــوط بـــه 
ــی و ...  ــای جغرافیای ــان‌سازی نام‌ه یکسـ

مــوارد دیگــر پرداخته‌شــده اســت.
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گزارش اقدامات سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی 
استان لرستان در حوزه نقشـه و اطلاعـات مـکانی

ارتباط با استان ها

اکبر فتحی پور، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان لرستان
لیلا میعادفر، سرپرست اداره هماهنگی امور استان‌های سازمان نقشه‌برداری کشور

 امــروزه یکــی از بهتریــن روش‌هــای توســعه، برنامه‌ریــزی 
مبتنــی بــر آمایــش ســرزمین بــوده کــه نتیجــه اســتفاده از ایــن 
ــایی  ــع و شناس ــت از مناب ــح و درس ــرداری صحی ــدل، بهره‌ب م
نقــاط ضعــف و کاســتی‌ها و بــه عبارتــی توســعه پایــدار و مــوزون 
ــور  ــل به‌منظ ــراف کام ــن اش ــد. ای ــرزمینی می‌باش ــه س در پهن
امکان‌پذیــر  برنامه‌ریــزی  مختلــف  مدل‌هــای  پیاده‌ســازی 
ــق  ــای دقی ــات و داده‌ه ــتن اطلاع ــا داش ــر ب ــود مگ ــد ب نخواه
و بهنــگام شــده. پیشــرفت‌های گســترده در حــوزه تصاویــر 
هوایــی، ماهواره‌ای،نقشــه‌برداری زمینــی و ... موجــب شــده 
اســت تــا روزبــه‌روز دقــت داده هــا و نقشــه هــای بــه دســت آمده 
ــن داده هــا در  ــه و شــاهد گســترش اســتفاده از ای افزایــش یافت
زمینه‌هــای مختلــف باشــیم. براســاس اســناد بالادســتی ســازمان 
ــای  ــی در حوزه‌ه ــتگاه متول ــوان دس ــور به‌عن ــه‌برداری کش نقش
مختلــف نقشــه‌برداری کشــور تعییــن گردیــده و جهــت گســترش 
نظــارت خــود در ســطح کشــور و بــه اســتناد قانــون، گروه‌هــای 
نقشــه و اطلاعــات مکانــی مســتقر در معاونــت آمــار و اطلاعــات 
به‌عنــوان  اســتان‌ها  برنامه‌ریــزی  و  مدیریــت  ســازمان‌های 
ــن  ــده و ای ــن گردی ــازمان نقشــه‌برداری تعیی ــی س ــازوی نظارت ب
گــروه، اقدامــات متعــددی را در راســتای نظارت‌هــای میدانــی و 

ــات ســازمان نقشــه‌برداری  ــری مکاتب ــن بررســی و پیگی همچنی
کشــور در زمینه‌هــای مختلــف عملیاتــی و ســتادی انجــام داده و 
ــزار میدانی-نظارتــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور  مهم‌تریــن اب
و پــل ارتباطــی ایــن ســازمان بــا دســتگاه‌های مختلــف اســتانی 

ــد. ــی می‌باش ــات مکان ــوزه نقشــه و اطلاع در ح
ســازمان نقشــه‌برداری کشــور ضمــن بازتعریــف وظایــف 
ــی، ســفرهای اســتانی  ــات مکانــ ــه واطلاع ــای نقشــ گروه‌هــ
ــه  ــازمان ب ــن س ــد ای ــران ارش ــایر مدی ــن و س ــس، معاونی رئی
ــات گــروه نقشــه و  ــی اقدام اســتان‌ها را به‌منظــور بررســی میدان
اطلاعــات مکانــی و تأکیــد بــر اهمیــت نقشــه و اطلاعــات مکانی 
را در دســتور کار قــرار داده و به‌منظــور رفــع مشــکلات و احصــاء 
نیازهــای اســتان در حــوزه نقشــه و ســامانه زیرســاخت اطلاعــات 
مکانــی )sdi ( جلســاتی بــا مدیران ارشــد اســتانی ازجمله اســتاندار 
و رئیــس ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی برگــزار نمــوده اســت.

ــازمان  ــه س ــل ب ــفرهای متقاب ــز در س ــتانی نی ــران اس  مدی
ــه‌ی  ــی درزمین ــا و قراردادهای ــور، تفاهم‌نامه‌ه ــه‌برداری کش نقش
ــه نقشــه شــهرهای اســتان امضــاء  ــی و تهی عکســبرداری هوای
نمــوده و تصاویــر هوایــی مــورد نیــاز بــرای تهیــه نقشــه اســتان، 
در تابســتان و پاییــز ســال1403 توســط گــروه پــروازی ســازمان 

ــد. ــذ گردی ــه‌برداری اخ نقش
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گــروه نقشــه و اطلاعــات مکانــی پــس از ابــاغ شــرح وظایــف جدیــد ، فعالیت‌هــای خــود را در ســه محــور نظارتــی، میدانــی و 
ســتادی، ســاماندهی و بــه شــرح نمــودار ذیــل بازتعریــف نمــوده و برنامــه ســالانه خــود را بــر پایــه ایــن ســه محــور قــرار داده اســت.

 

1-تحقــق برنامــه،  نگهــداری شــبکه  مبنایــی 
به‌منظــور ارتقــاء پوشــش شــبکه ایســتگاه ملــی دائمــی 
اســتان در ســامانه‌های مختلــف نقشــه‌برداری، دو ایســتگاه 
موجــود بــا تجهیــزات جدیــد، بــه‌روز شــد و دو ایســتگاه جدیــد 
و  نصــب  پلدختــر  و  بروجــرد  شهرســتان‌های  در   GNSS
راه‌انــدازی گردیــد کــه در ســامانه ملــی هــدی و هــدی پــرو در 

می‌باشــند.  خدمات‌دهــی  حــال 

2- کنتــرل و بررســی حــدود 49 ایســتگاه ژئــودزی 
چنــد منظــوره در ســطح اســتان 

بازدیــد میدانــی و اطمینــان از عــدم تخریــب نقــاط چندمنظوره 
ــه  ســطح اســتان به‌صــورت دوره‌ای و در طــی ســال انجام‌گرفت
و گــزارش ســالانه در اختیــار کارشناســان ســازمان نقشــه‌برداری 

ــرد. ــرار می‌گی ق

اقدامات ستادی: 

مکانــی  داده  زیرســاخت  توســعه 
SDI،پیگیــری ضوابــط اجرایی بنــد )28(، 
نقشــه  ســازمان  مکاتبــات  پیگیــری 
بــرداری، پــروژه GNAF ، ارائــــه خدمــــات 
بــــه ســــامانه پنجــــره واحــــد مدیریــــت 

زمیــــن اســــتان و ... 

نظارت: 

ــک و  ــی ، چ ــبکه مبنایــ ــداری  شــ نگهــ
بررســی حــدود 49  ایســتگاه ژئــودزی 
چنــد منظــوره  در ســطح اســتان بازدیــد 
شــبکه  خســارت   میــزان  تعییــن  و 
ترازیابــی، همراهــی بــا ناظرین ســازمان 

نقشــه بــرداری و ... 

عملیات میدانی:

 تحقــــق برنامــــه، نگهــــداری شــــبکه 
مبنایــــی ، تولید، نگهداری و به‌روزرسانی 

اســتان نقشــه‌های 
کنترل و بررســی ایســتگاههای  ژئودزی 
چنــد منظــوره ســطح اســتان، بازدیــد 
شــبکه ترازیابــی، همراهــی بــا ناظریــن 

ــرداری و ...  ــه ب ــازمان نقش س

گروه نقشه و اطلاعات مکانی 

3- مشــارکت در نظــارت میدانــی پــروژه های نقشــه 
و اطلاعــات مکانی اســتان

ــه‌برداری  ــازمان نقشــ ــای کلان ســ ــی از راهبردهــ  یکــ
کشــــور، تفویــــض اختیــارات برای الزام ســــازمان مدیریــت 
ــای  ــام نظارت‌هــ ــت انجــ ــتان‌ها جه ــزی اســ و برنامه‌ریــ
میدانــــی بــــر خدمــــات نقشــــه‌برداری دســــتگاه‌های 
اجرایــــی اســــتان می‌باشــــد. همراهــی کارشناســان اســتانی 
ــن اعزامــی ســازمان نقشــه‌برداری به‌منظــور افزایــش  ــا ناظری ب
ــتای  ــتان‌ها و در راس ــه اس ــان نقش ــی کارشناس ــش نظارت دان
ــد.  ــور می‌باش ــارت در کش ــه نظ ــش هزین ــی و کاه تمرکززدای
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ــزان  ــن می ــد و تعیی ــات  بازدی ــرای عملی 4-اج
خســارت  شــبکه ترازیابــی درجــه 1و2و3 در ســطح 

ــتان  ــتان لرس اس
ــبکه  ــمند ش ــات ارزش ــالا و اطلاع ــای ب ــه هزینه‌ه ــه ب ــا توج ب
ــی  ــبکه‌های ترازیاب ــازی ش ــداری و بازس ــظ، نگه ــی، حف ترازیاب
ــد  ــه بای ــد ک ــم می‌باش ــیار مه ــر و بس ــری اجتناب‌ناپذی ــق ام دقی
ــه  ــی ب ــای ابلاغ ــی از برنامه‌ه ــن‌رو یک ــود. ازای ــه ش ــه آن توج ب
ــی  ــبکه ترازیاب ــد از ش ــی، بازدی ــات مکان ــه و اطلاع ــروه نقش گ
ــی اســتان  ــزان ایســتگاه‌های ســالم و تخریب ــن می به‌منظــور تعیی
لرســتان می‌باشــد. پــروژه مذکــور طــی مــدت یــک ســال و توســط 
کارشناســان گــروه آغــاز و در اردیبهشــت 1403 بــه پایــان رســید.

SDI 5- توسعه زیرساخت داده مکانی
زیرســاخت داده مکانــیSDI به‌عنــوان یــک ابــزار کلیــدی در 
برنامه‌ریــزی و تصمیم‌گیــری، امــکان دسترســی بــه داده‌هــای 
مکانــی دقیــق و بــه‌روز را فراهــم می‌کنــد. ایــن زیرســاخت بــا 
فراهــم کــردن داده‌هــای جامــع و اســتاندارد از منابـع مختلــف، 
تحلیل‌هــای پیشــرفته فضایـــی و مدل‌ســازی را تســهیل نموده 
و ایــن تحلیل‌هــا بــرای پیش‌بینــی روندهــا، شناســایی الگوهــا 
و ارزیابــی تأثیــــرات پروژه‌هــا و سیاســت‌ها ضــروری می‌باشند. 
همچنیــــن، SDI بــا تســهیل همکاری‌های بیــــن ســازمانی، از 
تکــرار و اتلاف منابــع جلوگیــری کــرده و هماهنگــی در اجــرای 
پروژه‌هــــای توســعه‌ای را افزایــش 
ــه  ــکان تهیــ ــد. SDI امــ می‌دهــ
گزارش‌هــــای دقیــــق و شــفاف از 
وضعیــــت پروژه‌هــــا و سیاســت‌ها 
را فراهــــم  نموده و تصمیم‌گیــــری 
ــود  در ســــطوح مختلــــف را بهبــ
اســتان  هم‌چنیــن  می‌بخشــــد. 
لرســتان در زمینــه پیشــرفت ســامانه 
پیشــرو  اســتان‌های  جــزء   SDI
ــازمان  ــس س ــوی رئی ــوده و از س ب
نقشــه‌برداری مــورد تقدیــر قرارگرفته 

اســت. 
 

6- پیگیری ضوابط اجرایی بند )28( 
تنظیــم  و  بودجــه  اجــرای  دســتورالعمل   )28( بنــد 
موافقت‌نامه‌هــای اعتبــارات هزینــه‌ای و تملــک دارایی‌هــای 
ســرمایه‌ای اســتان‌ها در ســال 1403، بــه دســتور معــاون 
ــور  ــه کش ــازمان برنامه‌وبودج ــس س ــور و رئی ــرم رئیس‌جمه محت

و  نقشــه‌برداری  مهندســی  خدمــات  توســعه  به‌منظــور  و 
اطلاعــات مکانــی و جلوگیــری از مــوازی کاری در ســطح اســتان 
ــا طراحــی ســامانه  تدوین‌شــده اســت. ســازمان نقشــه‌برداری ب
گزارش‌گیــری ایــن امــکان را فراهــم نمــوده کــه دســتگاه‌های 
اجرایــی بــا نظــارت ســازمان‌های مدیریــت و برنامه‌ریــزی 
هــر اســتان، اطلاعــات قراردادهــای خــود را در راســتای ایجــاد 

ــد.  ــور وارد نماین ــامانه مذک ــفافیت در س ش

7- تولید، نگهداری و به‌روزرسانی نقشه‌های استان
به‌هنــگام رســانی نقشــه‌های پایــه و موضوعــی یکــی از 
مهم‌تریــن اقدامــات گــروه نقشــه و اطلاعــات مکانــی در جهــت 
ــاری و ...  ــی، آم ــای عمران ــا و طرح‌ه ــت پروژه‌ه ــش دق افزای
ــش رو  ــه در پی ــه ب ــا توج ــور و ب ــن منظ ــه همی ــد. ب می‌باش
ــال 1405  ــکن، س ــوس و مس ــی نف ــماری عموم ــودن سرش ب
ــزی  ــت و برنامه‌ری ــازمان مدیری ــات س ــار و اطلاع ــت آم معاون
و گــروه نقشــه و اطلاعــات مکانــی، به‌روزرســانی نقشــه شــهرها 
ــاری  ــال ج ــوده و در س ــاز نم ــتان را آغ ــطح اس ــای س و آبادی‌ه
آبادی‌هــای  و  نقشــه‌های شــهری  از  پنجاه‌درصــد  از  بیــش 

بلوکــه اســتان به‌روزرســانی شــده‌اند.

امید می‌رود این تعاملات بین سازمانی منجر به 
پیشرفت حوزه نقشه و اطلاعات مکانی 

در امور کلان کشور باشد.
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مدیریت دانش

کارگروه مدیریت دانش سازمان نقشه‌برداری کشور

 مقدمه 
ــد  ــر آن ش ــال 1401 ب ــور در س ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
ــورخ 1400/03/26  ــر اســاس بخشــنامه شــماره 15474 م ــا ب ت
ــتخدامی  ــازمان اداری و اس ــس س ــور و رئی ــاون رئیس‌جمه مع
دانــش  مدیریــت  »نظام‌نامــه  ابــاغ  موضــوع  کشــور؛ 
ــه و  ــن نظام‌نام ــرای ای ــت اج ــی«، در جه ــتگاه‌های اجرای دس

ــد. ــدام نمای ــود اق ــش خ ــت دان ــتقرار مدیری اس
ــا  ــور ب ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــش در س ــت دان ــا مدیری ام
ــانی  ــرمایه انس ــه س ــنی، تخصــص و تجرب ــرم س ــه ه ــه ب توج
و پیشــرفت ســریع دانــش و فنــاوری در حــوزه مأموریتــی 
ــش  ــت دان ــه مدیری ــف نظام‌نام ــر از تکالی ــازمان فرات ــن س ای
اســتخدامی  اداری  ابلاغــی ســازمان  اجرایــی  دســتگاه‌های 

کشــور از ضروریــات محســوب می‌شــود.
ــوده  چراکــه در چنیــن ســازمانی دانــش، مبنــای پیشــرفت ب
لــذا ضروریســت بــراي جمــع‌آوری داده‌هــای مناســب از محيــط 
خارجــي و داخلــي و تبديــل آن‌هــا بــه دانــش به‌صــورت مؤثــر 
ــي و  ــ كداراي ــشي  ــرايطي، دان ــن ش ــود. در چني ــدام نم اق
ــد آن را  ــه شــمار مــی‌رود کــه بای ــردی ب ــع ارزشــمند راهب منب
در ســازمان خلــق، ذخیــره و اســتفاده نمــود کــه ایــن وظیفــه 
بــر عهــده »مدیریــت دانــش« اســت. در ایــن راســتا، تجــارب 
مدیــران و متخصصــان به‌عنــوان یکــی از ارکان رشــد و توســعه 
ــیوه  ــه ش ــه ب ــود ک ــد ب ــد خواه ــی مفی ــا زمان ــازمان‌ها، تنه س
ــه دیگــران  ــری گــردآوری، مســتند و نگهــداری شــده و ب مؤث
انتقــال یابــد. در غیــر ایــن صــورت بــا خــروج صاحبــان دانــش 
ــد.  ــد ش ــز محــو خواه ــا نی ــه آن‌ه ــش و تجرب ــازمان، دان از س
ــا درگذشــته  ــه ی ــی اســت ک ــده، ثمــره اقدامات ــه آین چــه آن‌ک
ــیر،  ــه مس ــال انجــام اســت و ادام ــروز در ح ــا ام ــده ی انجام‌ش
جــز در پــی بازنگــری تجربیــات گذشــته و اصــاح فرایندهــای 
امــروز میســر نخواهــد بــود و ایــن مهــم نیــز بــدون اســتخراج 
ــر  ــازی آن امکان‌پذی ــان و مستندس ــن متخصص ــش از ذه دان
ــر ایــن اســتخراج دانــش از ذهــن خبــرگان،  نیســت. عــاوه ب
ــان  ــش ایش ــاش و کوش ــال‌ها ت ــه س ــادن ب ــب ارج نه موج
ــد. ــر می‌باش ــز مؤث ــان نی ــزه در کارکن ــاد انگی ــده و در ایج ش

استقرار مدیریت دانـش در 
سازمان نقشه‌برداری کشور  ) بخش اول(

ــال  ــور از س ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــاس س ــن اس ــر ای  ب
ــش و  ــت دان ــره مدیری ــاورین خب ــری از مش ــا بهره‌گی 1401 ب
تشــکیل »کارگــروه پیاده‌ســازی مدیریــت دانــش« ذیــل کمیتــه 
»ســاختار و فناوری‌هــای مدیریتــی« شــورای »راهبــری تحــول 
ــتا  ــن راس ــود. در ای ــدام نم ــم اق ــن مه ــه ای ــازمان ب اداری« س
ــرای پیاده‌ســازی  ــوغ و آمادگــی ســازمان ب ــس از ســنجش بل پ
نظــام مدیریــت دانــش ســازمان، تدویــن ســه ســند خط‌مشــی 
در حــوزه مدیریــت دانــش ســازمان، طراحــی و تدویــن درخــت 
ــداد  ــش ســازمان، طراحــی و اجــرای روی ــت دان و نقشــه مدیری
مصاحبه‌هــای  ســازمان،  دانــش  مدیریــت  داستان‌ســرایی 
عمیــق بــا پنــج نفــر از خبــرگان ســازمان صــورت پذیرفــت ایــن 
ــری و توســعه  ــد کمــاکان به‌صــورت مســتمر در حــال پیگی رون
می‌باشــد. در ایــن راســتا بــا تأکیــد، حمایــت و پشــتیبانی رئیــس 
و معــاون توســعه مدیریــت و منابــع ســازمان، تلاش‌هــای 
بی‌وقفــه دبیــر و اعضــای کارگــروه پیاده‌ســازی مدیریــت 
دانــش و همچنیــن مشــارکت همه‌جانبــه ســایر معاونیــن، 
مدیــران و همــکاران محتــرم ســازمان؛ نقــش مؤثــری در حصول 
ــته  ــون داش ــازمان تاکن ــرای س ــوب ب ــیار خ ــتاوردهای بس دس
ــتری  ــتاوردهای بیش ــاهد دس ــز ش ــده نی ــاا... در آین ــت و انش اس

ــود. ــم ب ــز خواهی نی

ــش در  ــت دان ــای  اســتقرار مدیری ــل و مزای  دلای
ــور  ــه‌برداری کش ــازمان نقش س

ــوان  ــب به‌عن ــردی، اغل ــی راهب ــک دارای ــوان ی ــش به‌عن دان
منبعــی دســت‌نیافتنی و غیرقابــل تقلیــد در نظــر گرفتــه می‌شــود. 
ــرده و آن را  ــز ک ــع متمای ــایر مناب ــش را از س ــی، دان ــن ویژگ ای
ــی  ــت رقابت ــظ مزی ــاد و حف ــرای ایج ــدی ب ــع کلی ــک منب ــه ی ب
ــاد  ــد در ایج ــه می‌توان ــی اســت ک ــش، منبع ــد. دان ــل می‌کن تبدی
ــه از  ــازمان‌هایی ک ــد. س ــته باش ــش داش ــد نق ــای جدی نوآوری‌ه
ــش  ــد دان ــری و تولی ــد و در یادگی ــره می‌برن ــی به ــش به‌خوب دان
جدیــد مهــارت دارنــد، همیشــه یــک گام جلوتــر از رقبــا خواهنــد 
ــه  ــوارد ب ــیاری از م ــم در بس ــن مه ــق ای ــه تحق ــه ک ــود. البت ب
ســاختارها، فرآیندهــا و سیســتم‌های داخلــی ســازمان بســتگی دارد.
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با نگاهی دقیق‌تر می‌توان گفت: 

1- ایجاد نوآوری
2- بهبود کارایی و بهره‌وری

3- تصمیم‌گیری بهتر
4- جذب و نگه‌داشت مشتریان
5- ایجاد منابع غیرقابل تقلید

6- سرمایه انسانی و یادگیری سازمانی

همــه و همــه از منافــع به‌کارگیــری مناســب دانــش در 
ــازمان‌ها  ــق س ــه توفی ــر ب ــد منج ــه می‌توان ــوده ک ــازمان‌ها ب س

ــردد.  ــی گ ــازار رقابت در ب
از طرفــی توجــه بــه موضــوع مدیریــت دانــش صرفــاً محــدود 
ــر  ــه تغیی ــت بلک ــور نیس ــی کش ــای داخل ــازمان و فض ــه س ب
ــی از  ــروزه یک ــش ام ــه موضــوع صــادرات دان ــه ب ــگاه و توج ن
راهبردهــای مهــم کســب درآمــد و ارزش‌افــزوده در اقتصادهــای 
مبتنــی بــر دانــش و یــک فرصــت اســتراتژیک بــرای کشــورهای 
ــر  ــه منج ــت ک ــان اس ــازمان‌های دانش‌بنی ــعه و س درحال‌توس
ــگاه کشــور و ســازمان‌ها  ــدار شــده و جای ــه کســب درآمــد پای ب

ــد.  ــی تقویــت میکن ــره ارزش جهان را در زنجی

ــش نقشــه‌برداری  ــه اهمیــت دان ــا توجــه ب ــن شــرایط ب در ای
ــوان یکــی از دانش‌هــای کلیــدی و زیرســاختی اطلاعــات  به‌عن
و  مدیریــت  برنامه‌ریــزی،  در  مهمــی  نقــش  کــه  مکانــی 
ــود.  ــد ب ــر خواه ــا دارد انکارناپذی ــد حکومت‌ه ــی کارآم حکمران
ــر و  ــای مؤث ــرای تصمیم‌گیری‌ه ــدرن ب ــی م ــک حکمران بی‌ش
بهینــه بــه داده‌هــای دقیــق و بــه‌روز نیــاز دارد کــه نقشــه‌برداری 
ــد.  ــه می‌ده ــات را ارائ ــن اطلاع ــردی ای ــزاری راهب ــوان اب به‌عن

با توجه به نقش دانش نقشه‌برداری در؛ 

1- برنامه‌ریزی و مدیریت منابع
2- شهرسازی و توسعه زیرساخت‌ها

3- تقویت حکمرانی دیجیتال
4- مدیریت بحران و بلایای طبیعی

5- مرزبندی و حل منازعات
6- مدیریت زمین و دارایی‌ها

7- حفظ محیط‌زیست و توسعه پایدار
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بی‌شــک داشــتن توجــه ویــژه بــه دانــش نقشــه‌برداری 
ــود  ــادی، بهب ــره‌وری اقتص ــای به ــدار، ارتق ــعه پای ــب توس موج
عدالــت اجتماعــی و حفاظــت از محیــط خواهــد بــود. بــا 
ــاخت‌های  ــت دانــش و ایجــاد زیرس ســرمایه‌گذاری در مدیری
لازم، می‌تــوان به‌طــور مؤثرتــری اهــداف توســعه پایــدار را 
تحقــق بخشــید و جهانــی بهتــر بــرای نســل‌های آینــده فراهــم 

ــرد. ک

 پیاده‌ســازی مدیریــت دانــش در ســازمان 
کشــور نقشــه‌برداری 

ــش  ــطه نق ــو به‌واس ــور از یک‌س ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
ــدی  ــی و کلی ــای مبنای ــل داده‌ه ــردآوری و تحلی ــدی در گ کلی
ــای  ــورداری از نیروه ــطه برخ ــر به‌واس ــوی دیگ ــور و از س کش
ــان  ــکار و پنه ــش آش ــرده، از دان ــگر و تحصیل‌ک ــی- دانش کیف
انباشــته قابل‌توجهــی بهــره می‌بــرد کــه به‌واســطه عــدم 
اســتقرار سیســتم‌های اثربخــش مدیریــت دانــش، فاقــد کارایــی 
ــاف و  ــز کاهــش ات ــره‌وری ســازمانی و نی ــش به لازم در افزای
عــدم تکــرار اشــتباهات گذشــته هســتند. افــزون بــر آن وجــود 
یــک بدنــه کارشناســی قــوی و کارآزمــوده کــه هــم بــه لحــاظ 
ــرمایه  ــارت س ــه و مه ــم تجرب ــگاهی و ه ــی و دانش ــش فن دان
ــر  ــاذ تدابی ــرورت اتخ ــد، ض ــمار می‌رون ــه ش ــازمان ب ــی س اصل
ــه  ــر ب ــه منج ــازد ک ــکار می‌س ــتم‌هایی را آش ــتقرار سیس و اس
ــروج آن از  ــری از خ ــرمایه و جلوگی ــن س ــتر ای ــره‌وری بیش به

ســازمان می‌شــود.
ــش  ــت دان ــتقرار مدیری ــای اس ــل و مزای ــه دلای ــت ب ــا عنای ب
ــور  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی، س ــای قبل ــده در بخش‌ه ذکرش
در قالــب پــروژه‌ای، اســتقرار نظــام مدیریــت دانــش را در 
ــازمان  ــده س ــای انجام‌ش ــم اقدام‌ه ــه اه ــرارداد ک ــتور کار ق دس
نقشــه‌برداری کشــور در راســتای اســتقرار نظــام مدیریــت 

می‌باشــد: ازاین‌قــرار  دانــش 

• انتخــاب مشــاور و پیگیــری انعقــاد قــرارداد بــا ایشــان به‌منظــور 
پیاده‌ســازی نظــام مدیریــت دانــش ســازمان.

ــازمان از  ــش س ــت دان ــی مدیری ــروه تخصص ــکیل کارگ • تش
ــم. ــات منظ ــزاری جلس ــال 1401و برگ ــدای س ابت

ــرای پیاده‌ســازی نظــام  ــوغ و آمادگــی ســازمان ب • ســنجش بل
ــازمان  ــدل س ــدل APO و م ــاس م ــر اس ــش ب ــت دان مدیری

ــور . ــتخدامی کش اداری و اس
• تدویــن ســه ســند خط‌مشــی در حــوزه مدیریــت دانــش 

ــازمان.  س

• طراحی و تدوین درخت و نقشه مدیریت دانش سازمان.
ــش  ــت دان ــرایی مدیری ــداد داستان‌س ــرای روی ــی و اج • طراح

ــازمان. س
• انجام مصاحبه‌های عمیق با 5 نفر از خبرگان سازمان.

ــت  ــی اســتقرار مدیری ــد و عوامــل اصل ــن ســایر فراین همچنی
ــرور در حــال پیاده‌ســازی در ســازمان نقشــه‌برداری  ــش به‌م دان
ــای  ــج آن در گزارش‌ه ــاا...مراحل و نتای ــه انش ــوده ک ــور ب کش

آتــی ارائــه خواهــد گردیــد.
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محــور  )معرفــی  گردشــگری«  در   GISکاربــرد« کتــاب 
ــل هــای  ــا اســتفاده از تحلی ــر( ب ــاد- پلدخت گردشــگری خــرم آب
مکانــی مبتنــی بــر نقشــه هــای موضوعــی تهیــه شــده اســت و 
ســعی در شناســایی مناطــق گردشــگری مســتعد توریســم دارد، 
ــای  ــتفاده از سیســتم ه ــا اس ــا ب ــده ت ــاش ش ــاب ت ــن کت در ای
اطلاعــات مکانــی )GIS( و دانــش ســنجش از دور )RS( بــا 
بهره‌گیــری از تصاویــر ماهــواره‌ای‌، معیارهــای مهــم گردشــگری 
گردشــگری،  جاذبه‌هــای  فیزیوگرافــی،  معیار‌هــای  قبیــل  از 
ــی  ــی، زمین‌شناس ــی، پوشــش گیاه ــای دسترس ــع آب، راه‌ه مناب
ــدل وزن‌دهــی  ــا اســتفاده از م ــه را شناســایی و ب ــم، منطق و اقلی

 معرفی کتاب

سلســله‌مراتبی)AHP( تلفیــق شــود. یکــی از اهــداف ایــن کتــاب 
، معرفــی محــور مناســب گردشــگری خــرم آبــاد- پلدختــر 
ــاب  ــن کت ــب ای ــود . مطال ــه می‌ش ــران ارائ ــه کارب ــه ب ــت ک اس
در تصمیم‌گیــری ســریع بــه کاربــران کمــک نمــوده تــا در 
ــکان  ــن م ــه بهتری ــه ب ــن هزین ــا کمتری ــان و ب ــن زم کوتاه‌تری

ــد. ــت یابن ــی دس دسترس

ــرای  ــده اســت کــه ب ــه گردی ــج فصــل تهی ــاب در پن ــن کت ای
تصمیم‌گیرنــدگان، دانشــجویان و محققیــن در حــوزه علــوم 
ــت. ــتفاده اس ــل اس ــی قاب ــگری و زمین‌شناس ــک، گردش ژئوماتی

محمد رضائی هابیل
رئیس اداره نظارت بر امور عمرانی و خدماتی

مهندس محمد رضائی هابیل، مرتضی پناهیان،تالیف:
ابراهیم رضائی هابیل

انتشارات شهید تیموریناشر:
اولنوبت چاپ:
1399تاریخ انتشار:
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نشست کارگروه کشورهای بریکس درباره 
فناوری‌های جغرافیایی و کاربردهای آن در کشور روسیه

گزارش اجلاس‌ و نشست‌ها

رامین پاپی
رئیس ژئوپرتال ملی سازمان نقشه‌برداری کشور

ســومین نشســت کارگــروه کشــورهای بریکــس دربــاره 
ــخ 2۶ و۲۷  ــای آن در تاری ــی و کاربرده ــای جغرافیای فناوری‌ه
ــیه  ــت روس ــکو پایتخ ــهر مس ــاری در ش ــال ج ــهریورماه س ش
ــازمان  ــت س ــس وق ــه رئی ــی جاویدان ــان عل ــد. آقای ــزار ش برگ
نقشــه‌برداری کشــور و رامیــن پاپــی سرپرســت اداره ژئوپورتــال 
ملــی ایــن ســازمان، بــا عنایــت بــه عضویــت جدیــد جمهــوری 
اســامی ایــران در بریکــس و اهمیــت ارتقــای جایــگاه کشــور 
در ایــن گــروه در ایــن اجــاس شــرکت نمودنــد. ایــن اجــاس 
توســط وزارت علــوم و آمــوزش عالــی فدراســیون روســیه 
بــا حمایــت دانشــگاه روســی حمل‌ونقــل)MIIT(، موسســه 
 )»ISR»AEROCOSMOS( تحقیقــات علمــی پایــش هوافضــا
و ســرویس فــدرال ثبــت ایالتــی، کاداســتر و نقشــه‌برداری 
روســیه )Rosreestr( و بــه دعــوت جنــاب آقــای اولــگ 

یادداشــت  همچنیــن  و   Rosreestr رئیــس  اسکوفینســکی 
معــاون محتــرم دیپلماســی اقتصــادی وزارت امــور خارجــه کــه 
خواســتار پیگیــری و شــرکت نماینــدگان ســازمان نقشــه‌برداری 

ــت.  ــام پذیرف ــد، انج ــت بودن ــن نشس ــور در ای کش
ــری قدرت‌هــای  ــه رهب ــام گروهــی از کشــورها ب بریکــس، ن
ــتن  ــم پیوس ــه ه ــوان آن از ب ــت و عن ــور اس ــادی نوظه اقتص
ــد،  ــل، روســیه، هن ــام انگلیســی کشــورهای برزی حــروف اول ن
چیــن و آفریقــای جنوبــی ساخته‌شــده اســت. از ابتــدای ژانویــه 
۲۰۲۴، شــش کشــور آرژانتیــن، اتیوپــی، امــارات متحــده عربــی، 
جمهــوری اســامی ایــران، عربســتان ســعودی و مصــر بــه جمع 
ایــن گــروه پیوســتند. گــروه بریکــس به‌واســطه دارا بــودن نیمــی 
از جمعیــت جهــان و بیــن ۲۵ تــا ‌۲۸ درصــد از ظرفیــت اقتصــاد 
جهانــی، پتانســیل بالایــی بــرای تأثیرگــذاری بــر اقتصــاد جهانی 
دارد و از رشــد پرشــتاب اقتصــادی و نفــوذ در امــور جهانــی هــم 
برخــوردار اســت. یکــی از کارگروه‌هــای ذیــل بریکــس، کارگــروه 
فناوری‌هــای جغرافیایــی و کاربردهــای آن اســت. فناوری‌هــای 
به‌هم‌پیوســته‌ی  دنیــای  در  مهمــی  نقــش  مرجــع  زمیــن 
ــا  ــراد، دولت‌ه ــه اف ــای ارزشــمندی ب ــد و کمک‌ه ــروزی دارن ام
و بخش‌هــای مختلــف اقتصــاد ارائــه می‌کننــد. ترکیبــی از 
ــق  ــری عمی ــی، یادگی ــوش مصنوع ــا ه ــی ب ــای مکان فناوری‌ه
ــی در  ــتاوردهای مطلوب ــزرگ، دس ــای ب ــل داده‌ه و تجزیه‌وتحلی
ارتباطــات، ناوبــری، حمل‌ونقــل، کاداســتر، نقشــه‌برداری و 

ــد. ــاد می‌کن ــا ایج ــایر کاربرده س
ــت  ــه سرپرس ــر جاویدان ــت، دکت ــن نشس ــت ای در روز نخس
ــن  ــه ضم ــم افتتاحی ــخنرانی در مراس ــی س ــی ط ــأت ایران هی
ــش  ــت نق ــه اهمی ــاس، ب ــن اج ــدگان ای ــکر از برگزارکنن تش
نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکانــی در انســجام جوامــع و توســعه 
ــان  ــن ایش ــرد. همچنی ــاره ک ــس اش ــورهای بریک ــدار کش پای
ــکوفایی  ــب ش ــروه را موج ــن کارگ ــای ای ــش همکاری‌ه افزای
ــتند. در  ــارکت‌کنندگان دانس ــی مش ــی و علم ــی فن و هم‌افزای
ــورهای  ــایر کش ــرکت‌کننده از س ــدگان ش ــت نماین ــن نشس ای
ــات  ــوزه اطلاع ــای ح ــه ظرفیت‌ه ــه ارائ ــس، ب ــو بریک عض



سال بیست و ششم - شماره 120 - تابستان 1403

45

مکانــی پرداختنــد، بــر همیــن اســاس علــی جاویدانــه و رامیــن 
ــور  ــازمان نقشــه‌برداری کش ــدگان س ــوان نماین ــی، به‌عن پاپ
ــا  ــات، توانمندی‌ه ــران، اقدام ــامی ای ــوری اس ــت جمه و دول
ــای  ــه‌ی فناوری‌ه ــورمان را درزمین ــد کش ــتاوردهای جدی و دس
ــی و  ــی، نقشــه‌برداری زمین ــرداری‌ هوای ــه تصویرب ــن ازجمل نوی
بنیــادی و آبنــگاری ارائــه دادنــد. ازآنجاکــه شــکل‌گیری بریکــس 
ــه  ــن ارائ ــر اســاس محورهــای اقتصــادی بناشــده اســت، در ای ب
ــی  ــی و تحلیل‌هــای مکان ــه نقــش زیرســاخت اطلاعــات مکان ب
کاربــردی در حــوزه اقتصــاد و بودجــه پرداختــه شــد. دو موضــوع 
طــرح  و   SDI بســتر  در  اقتصــادی  ســرمایه‌گذاری  اطلــس 
تخصیــص بودجــه بــر اســاس تلفیــق اطلاعــات مکانــی و آمــاری 
ازجملــه دســتاوردهای اجرایــی ارائه‌شــده در ایــن خصــوص 
بودنــد. عــاوه بــر ایــن چندیــن پیشــنهاد توســط دکتــر جاویدانــه 
مطــرح شــد کــه مهم‌تریــن آن‌هــا اســتقرار زیرســاخت اطلاعــات 
ــه و  ــه موردتوج ــود ک ــام BRICS SDI ب ــه‌ای بان ــی منطق مکان
اســتقبال شــرکت‌کنندگان قــرار گرفــت و مقــرر شــد تــا مقدمــات 

ــود.  ــم ش ــازی آن فراه پیاده‌س

در صبــح دومیــن روز برگــزاری ایــن اجــاس، شــرکت‌کنندگان 
از مــوزه دانشــگاه حمل‌ونقــل روســیه بازدیــد نمودنــد. ســپس در 
ادامــه، متــن آیین‌نامــه گــروه‌کاری اطلاعــات مکانــی با مشــارکت 
فعــال نماینــدگان ایرانــی نهایــی شــد. نظــرات نماینــدگان ایرانــی 
در ایــن آیین‌نامــه شــامل حــوزه کاری، برنامــه زمانــی، اقدامــات 
مشــترک و نحــوه همکاری‌هــای آینــده بــود. در پایــان، میزبــان 
ــت  ــت و حمای ــود از فعالی ــوان یادب ــان‌هایی به‌عن ــدای نش ــا اه ب

مشــارکت‌کنندگان ایــن نشســت قدردانــی نمودنــد. 
ــرویس  ــور و س ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــت س ــایان‌ذکر اس ش
فــدرال ثبــت دولتــی، کاداســتر و نقشــه‌برداری روســیه در شــرف 
انعقــاد یــک تفاهم‌نامــه دوجانبــه جهــت افزایــش همکاری‌هــای 
فنــی و تبــادل دانــش هســتند کــه ایــن نشســت موجــب نزدیکــی 
هیــأت  به‌طورکلــی  گردیــد.  تفاهم‌نامــه  طرفیــن  نظــرات 
ــا  ــه ب ــود ک ــت ب ــن دوره از نشس ــات ای ــن هی ــی، پرکارتری ایران
ارائــه موردپســند دســتاوردها، پیشــنهادات مــورد توجــه و نظــرات 
ارزنــده، گام بلنــدی در ارتقــای جایــگاه فنــی و علمــی کشــور در 
ــی برداشــت.    ــات مکان ــا اطلاع ــط ب ــه تکنولوژی‌هــای مرتب زمین

در حاشــیه ایــن ســفر نیــز علــی جاویدانه 
ــی  ــای کاظــم جلال ــاب آق ــا جن ــداری ب دی
ســفیر ایــران در مســکو داشــتند کــه 
ــانه و  ــاب رس ــی از اصح ــور جمع ــا حض ب
ــورت  ــس ص ــرکت‌کنندگان بریک ــر ش دیگ
ــه  ــر جاویدان ــدار، دکت ــن دی ــت. در ای گرف
گرفتــه  اقدامــات صــورت  از  گزارشــی 
طــی  کشــور  نقشــه‌برداری  ســازمان 
ــل از  ــتاوردهای حاص ــر و دس ــالیان اخی س
ــه  ــس را ارائ ــروه کاری بریک ــزاری گ برگ
داد کــه موردتوجــه حاضــران قــرار گرفــت.
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گریــد ملی ایران به منظور ارائــه بهتر خدمات مکانی
به کاربران در کشــور پیاده سازی شد  

مصاحبه

مصاحبه‌کننده: فائزه سلامی
رئیس گروه راهبری امور پژوهش سازمان نقشه برداری کشور

ــف و  ــران در راســتای وظاي ــي اي ــد مل ــی گري طراح
ــور و  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــي س ــئولیت‌های قانون مس
ــد،  ــا فناوری‌هــای جدي به‌منظــور هماهنگــي و همگامــي ب
ــوان  ــا عن انجام‌شــده اســت و دســتورالعمل اســتفاده از آن ب
نقشــه‌برداري- همســان  »دســتورالعمل‌هاي 
ــال 1399  ــران« در س ــي اي ــتم-گريد مل ــد هش جل
ــه تأییــد امــور نظــام فنــي، اجرايــي، مشــاورين  تدویــن و ب
و پیمانــکاران ســازمان برنامه‌وبودجــهك شــور رســیده 
ــه  ــعیدی انجیل ــدی س ــا مه ــه ب ــن زمین اســت. در همی
ــازمان  ــی س ــای مل ــه‌نگاری و اطلس‌ه ــر نقش مدی
نقشــه‌برداری کشــور مصاحبــه‌ای انجام‌شــده اســت کــه در 

ادامــه می‌آیــد؛

 گرید ملی ایران چیست؟
ــتم  ــک سیس ــران )IRAN National Grid( ی ــی ای ــد مل گری
ــت  ــن موقعی ــه منظورتعیی ــه ب ــت ک ــبکه‌ای اس ــات ش مختص
ــر،  ــارت دیگ ــه عب ــت. ب ــده اس ــی ش ــور طراح ــی در کش مکان
ــل  ــدار و قاب ــتم پای ــک سیس ــران )IRNG( ی ــی ای ــد مل گری
ــی و  ــای آب ــه محدوده‌ه ــرتا ســر کشــور اســت ک ــاد در س اعتم
ــکان  ــتم ام ــن سیس ــد. ای ــش می‌ده ــور را پوش ــی کل کش خاک
ــت  ــه موقعی ــه ب ــا توج ــی ســاده و کاربرپســند ب شناســایی مکان
ــر اســاس  جغرافیایــی را فراهــم مي‌نمايــد. گریــد ملــی ایــران ب
ــی USNG و UTM طراحــی شــده اســت.  ــتانداردهای جهان اس
USNG بــه عنــوان یــک اســتاندارد ملــی توســط »کمیتــه داده 
هــای جغرافیایــی فــدرال )FGDC( دولــت ایــالات متحــده«1 در 
ســال 2001 ارائــه شــده اســت و از آن زمــان اســتفاده از آن بــه 

ــوده اســت. ــه افزایــش ب ــه طــور پیوســته رو ب ــا ب ــج ام تدری

1.  کمیتــه داده‌هــای جغرافیایــی فــدرال )FGDC( یــک کمیتــه دولتــی ایالات‌متحــده اســت کــه توســعه هماهنــگ، اســتفاده، بــه اشــتراک‌گذاری و انتشــار داده‌هــای 
مکانــی در ســطح ملــی را ترویــج می‌کنــد. ۳۲ عضــو آن نمایندگانــی از دفتــر اجرایــی رئیس‌جمهــور و ســطح کابینــه و آژانس‌هــای مســتقل فــدرال هســتند. 

 لطفــاً در مــورد ویژگی‌هــای گریــد ملــی ایــران 
توضیحاتــی ارائــه دهیــد: 

گریــد ملــی ایــران )IRNG( بــه عنــوان یــک اســتاندارد بــرای 
تعییــن موقعیت‌هــای جغرافیایــی، بــر اســاس سیســتم مختصــات  
UTM طراحــی شــده اســت. ایــن سیســتم، زمیــن را بــه مناطــق 
مربعــی بــا ابعــاد ۱۰۰ کیلومتــر تقســیم می‌کنــد کــه بــه موجــب 
ــن  ــاده تعیی ــای س ــا کده ــا ب ــبکه ه ــن ش ــه در ای ــر نقط آن، ه
ــکان را  ــن ام ــران ای ــه کارب ــاختار ب ــن س ــود. ای ــت می‌ش موقعی
ــه  ــاز ب ــدون نی ــی و ب ــه راحت ــی را ب می‌دهــد کــه موقعیــت مکان

ــد. ــه اشــتراک بگذارن ــا یکدیگــر ب تخصص‌هــای خــاص ب

  هدف و کاربرد گرید ملی چیست؟
هــدف IRNG ارائــه یــک سیســتم شــبکه قائم‌الزاویــه 
یکپارچــه در ســطح ملــی اســت کــه در نقشــه‌ها بــا مقیاس‌هــای 
ــتم‌های  ــایر سیس ــه س ــرد و ب ــرار گی ــتفاده ق ــف مورداس مختل
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مختصاتــی قابل‌تبدیــل باشــد. IRNG چارچــوب مختصاتــی 
ــه  ــی ک ــای مکان ــاط موقعیت‌ه ــراری ارتب ــه و برق ــتبرای ارائ اس
ــرای  ــی ب ــرض جغرافیای ــول و ع ــه ط ــبت ب ــتفاده از آن نس اس
ــی  ــن ویژگ ــت. ای ــان‌تر اس ــی آس ــای عمل ــیاری از کاربرده بس
بــه طــور خــاص در مدیریــت بحــران، جســتجو و نجات، و ســایر 
کاربردهــای ایمنــی عمومــی مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. بــا 
ایــن حــال، کاربــرد آن تنهــا محــدود بــه ایــن زمینــه نمی‌باشــد.
تعییــن  در  آن  بــالای  دقــت   ،IRNGاصلــی کاربــرد 
موقعیت‌هــای مکانــی اســت کــه در زمینه‌هــای مختلــف از 
نقشــه‌برداری تــا مدیریــت بحــران، اســتفاده می‌شــود. در 
ــه ســازمان‌های امدادرســان  ــن سیســتم ب ــع اضطــراری، ای مواق
کمــک می‌کنــد تــا بــا اســتفاده از مختصــات دقیــق، بــه 
ــی واکنــش  ــه موقعیت‌هــای بحران ــر ب ــه طــور مؤث ســرعت و ب
ــه  ــد ک ــکان می‌ده ــا ام ــه آن‌ه ــت ب ــن قابلی ــد. ای ــان دهن نش
ــات  ــود عملی ــه بهب ــرده و ب ــت ک ــتی مدیری ــه درس ــع را ب مناب

ــد. ــک کنن ــات کم نج
عــاوه بــر ایــن IRNG  بــه برنامه‌ریــزان شــهری و متخصصــان 
ــه از  ــد ک ــکان را می‌ده ــن ام ــاخت‌ها ای ــعه زیرس ــه توس در زمین
ــادگی و  ــه س ــه ب ــا توج ــد. ب ــتفاده کنن ــزی اس ــرای برنامه‌ری آن ب
قابلیــت دسترســی آن، افــراد غیرمتخصــص نیــز می‌تواننــد از ایــن 
سیســتم بهــره ببرنــد و بــه تبــادل اطلاعــات مکانــی بپردازنــد. بــه 
ایــن ترتیــب،  IRNG بــه ابــزاری کارآمــد و پراســتفاده در مدیریــت 

ــود. ــل می‌ش ــهری تبدی ــای ش ــع و برنامه‌ریزی‌ه مناب

  در مــورد مزایــای اجــرای ایــن طــرح و میــزان 
بفرماییــد: ارائــه  توضیحاتــی  آن  اثربخشــی 

در ایــن رابطــه می‌تــوان بــه مزایایــی از جملــه دقــت و 
ــتیبانی از  ــتفاده، پش ــی و اس ــهولت در دسترس ــالا، س ــی ب کارای
تکنولوژی‌هــای نویــن،  مطابقــت بــا اســتانداردهای بین‌المللــی، 
افزایــش هم‌افزایــی در مدیریــت بحــران اشــاره کــرد. همچنیــن 
ماننــد  ایــن سیســتم می‌تــوان در حوزه‌هــای مختلفــی  از 
ــاورزی،  ــت، کش ــط زیس ــی محی ــهری، ارزیاب ــزی ش برنامه‌ری

ــرد. ــتفاده ک ــاخت‌ها اس ــعه زیرس ــازی و توس راه‌س
از  بســیاری  در  IRNG می‌توانــد  مــوارد،  ایــن  در کنــار 
پیاده‌ســازی شــود.  نیــز  فنــاوری اطلاعــات  سیســتم‌های 
ــن سیســتم‌ها شــامل نرم‌افزارهــای نقشــه‌برداری،  برخــی از ای
ــت  ــای مدیری ــراه و پلتفرم‌ه ــن هم ــردی تلف ــای کارب برنامه‌ه
داده‌هــای مکانــی هســتند. بــا ارائــه APIهــای مناســب، 
 IRNG راحتــی  بــه  می‌تواننــد  نرم‌افــزار  توســعه‌دهندگان 
را در برنامه‌هــای خــود ادغــام کننــد و از قابلیت‌هــای آن 
بــرای ارائــه خدمــات بهتــر بــه کاربــران بهــره ببرنــد. بــه ایــن 
ــی در  ــزار حیات ــک اب ــوان ی ــه عن ــا ب ــه تنه ــب، IRNG ن ترتی
زمینه‌هــای ایمنــی و مدیریــت بحــران شــناخته می‌شــود، 
بلکــه در بســیاری از بخش‌هــای دیگــر نیــز قابلیت‌هــای 

ــری دارد. ــردی و مؤث کارب
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  آیــا سیســتمی مشــابه گریــد ملی ایــران در کشــورهای 
دیگــر اســتفاده می‌شــود؟

بلــه سیســتم‌هایی مشــابه گریــد ملــی ایــران وجــود دارنــد ماننــد 
سیســتم مختصــات )USNG( ایالات‌متحــده، کدهــای مختصــات 
ــات  ــتم مختص ــا  )EGRID(، سیس ــه اروپ ــی در اتحادی جغرافیای
 ،)MGA( سیســتم مختصــات ملــی اســترالیا ،)BNG( ملــی بریتانیــا
ــتم‌ها  ــن سیس ــه ای ــن )JGS( ک ــی ژاپ ــات مل ــتم مختص سیس
معمــولًا باهــدف تســهیل در تبــادل اطلاعــات مکانــی، مدیریــت 
ــده‌اند. ــی ایجادش ــات دولت بحــران و نجــات، نقشــه‌برداری و خدم

  آیــا بــرای اســتفاده از  سیســتم گریــد ملــی معایــب و 
ــود دارد؟ ــی وج محدودیت‌های

ــور  ــرای کش ــاص ب ــور خ ــه ط ــتم ب ــن سیس ــه ای  اولا اینک
ایــران طراحــی شــده اســت و بــرای کاربــرد در ســایر کشــورها 
ــر  ــدازه مؤث ــان ان ــه هم ــد ب ــی نمی‌توان ــق جغرافیای ــا مناط ی
ــا  ــی ی ــات بین‌الملل ــی عملی ــل، در برخ ــن دلی ــه همی ــد. ب باش
ــت لازم  ــن اس ــر ممک ــورهای دیگ ــا کش ــکاری ب ــگام هم هن
باشــد کــه بــه سیســتم‌های مختصــات دیگــر، ماننــد UTM یــا 

ــود. ــوع ش WGS84، رج
 همچنیــن کاربــران بایــد آمــوزش و آگاهــی کافــی از نحــوه 
ــن سیســتم  ــا ای ــا IRNG داشــته باشــند. عــدم آشــنایی ب کار ب
ــا  ــت ی ــخیص موقعی ــتباه در تش ــه اش ــر ب ــت منج ــن اس ممک
اســتفاده نادرســت از مختصــات شــود. در ضمــن بــرای اســتفاده 
ــا  ــط ب ــا و پلتفرم‌هــای مرتب ــه نرم‌افزاره ــاز ب ــر از IRNG نی مؤث
ایــن سیســتم اســت. در برخــی مــوارد، عــدم دسترســی بــه ایــن 
ــد. ــدود کن ــتفاده از IRNG را مح ــد اس ــاخت‌ها می‌توان زیرس

ــه  ــا ب ــی ت ــد مل ــرای پیاده‌ســازی گری ــه ب ــی ک  اقدامات
ــد: ــریح بفرمایی ــده را تش ــروز انجام‌ش ام

ایجــاد  راســتای  در  مدیریــت  ایــن  کــه  فعالیت‌هــای   
ــدای ســال جــاری  ــران از ابت ــی ای ــد مل ــرای گری بسترســازی ب

تاکنــون انجــام داده اســت بــه شــرح زیــر می‌باشــد: 

طراحی و پیاده‌سازی گرید ملی ایران در ژئوپرتال سازمان   	-

ــه زیــر پرتــال  ــران ب هم‌اکنــون امــکان دسترســی تمــام کارب
ــر فراهــم می‌باشــد: ــران از طریــق آدرس زی ــد ملــی ای گری

https://iransdi.ncc.gov.ir/layersf/irng

در ایــن زیرپرتــال امــکان نمایــش و ترســیم گریــد ملــی ایران 
ــر، 100  ــر، 1 کیلومت ــر، 10 کیلومت در شــش ســطح 100 کیلومت
متــر، 10 متــر و یــک متــر فراهــم می‌باشــد. . کاربــر می‌توانــد 
ــی و  ــا بزرگنمای ــر را ب ــورد نظ ــی م ــت مکان ــی موقعی ــد مل گری
ــکان  ــن ام ــد. همچنی ــاهده نمای ــطح مش ــا 6 س ــی ت کوچکنمای
ــه  ــه ب ــا توج ــطح ب ــی در 6 س ــد مل ــبکه‌های گری ــیم ش ترس
بزرگنمایــی و کوچک‌نمایــی محــدوده امکان‌پذیــر می‌باشــد.
  2GeoJson در ایــن زیرپرتــال امــکان دریافــت فایل بــا فرمــت
ــن  ــوان ای ــود دارد و می‌ت ــران وج ــی ای ــد مل ــبکه‌های گری از ش
را  فرمــت  ایــن  کــه  نرم‌افــزاری  محیط‌هــای  در  را  فایــل 
پشــتیبانی می‌کننــد ماننــد 3QGIS بارگــذاری و مشــاهده کــرد.

ــران در ســه ســطح G2G، G2B و  ــی ای ــد مل ــات گری خدم 	-
می‌باشــد.  برقــرار  و  امکان‌پذیــر   G2C

ایجــاد ســرویس در بســتر 5PGSB ،4GSB  و بــرای عمــوم  	-
:UTM ــا مختصــات ــت، ب در اینترن

ــای مختصــات UTM و  ــت پارامتره ــا دریاف ــرویس ب ــن س ای
زون از کاربــر، گریــد ملــی و مختصــات چهارگوشــه شــبکه را در 

ــد.  ــر ارســال می‌نمای ــه کارب شــش ســطح ب

2. یک استاندارد باز برای ارائه عوارض ساده‌ی مکانی در کنار ویژگی‌های غیرمکانی بر اساس ساختار JSON هست.
3. کیوجــی‌آی‌اس: بانــام پیشــین کوانتــوم جــی‌آی‌اس )Quantum GIS( نرم‌افــزار آزاد چنــد ســکویی و متن‌بــاز ســامانه اطلاعــات مکانــی اســت کــه قــادر بــه 

تولیــد، نمایــش، ویرایــش و تحلیــل داده‌هــای مکانــی اســت.
5. گذرگاه عمومی خدمات دولت 					    4. گذرگاه خدمات دولت



سال بیست و ششم - شماره 121 - پاییز 1403

49

https://iransdii.ncc.gov.ir/spatial-analysis/irng?typ
e=utm&x=523302&y=3945798&zone=39
ــد  ــل GeoJson در دو قســمت گری خروجــی  به‌صــورت فای
ــود. ــران خواهــد ب ــد ملــی ای ملــی و مختصات‌هــای UTM گری

ایجــاد ســرویس در بســتر GSB ، PGSB و بــرای عمــوم در  	-
اینترنــت، بــا طــول و عــرض جغرافیایــی:

ــای مختصــات طــول و  ــت پارامتره ــا دریاف ــن ســرویس ب ای
عــرض جغرافیایــی از کاربــر، گریــد ملــی و مختصات چهارگوشــه 

شــبکه را در شــش ســطح بــه کاربــر ارســال می‌نمایــد. 
https://iransdii.ncc.gov.ir/spatial-analysis/irng?typ
e=geographic&x=51.2574&y=35.6558
ــد  ــمت گری ــل GeoJson در دو قس ــورت فای ــی  به‌ص خروج
ملــی و طــول و عــرض جغرافیایــی گریــد ملــی ایــران خواهــد بــود.

 
  چشــم‌انداز و برنامه‌های آتی شما برای گرید ملی ایران 

چیست؟
مدیریــت نقشــه نــگاری و اطلس‌هــای ملــی در راســتای 
ــواع  ــی در ان ــد مل ــتفاده از گری ــران، اس ــی ای ــد مل ــازی گری بستر‌س
ــد  ــرداری کشــور مانن ــد شــده در ســازمان نقشــه ب نقشــه‌های تولی
ــره،  ــران و غی ــت بح ــیماتی، مدیری ــگری، تقس ــه‌های گردش نقش
امــکان جســتجوی گریــد ملــی در ژئوپرتــال ملــی ســازمان، تجهیــز 

 SMS موبایــل ژئوپرتــال بــه گرید ملــی ایــران و راه اندازی ســرویس
بــرای گریــد ملــی ایــران در دو حالــت تبدیــل گریــد ملــی ایــران بــه 
ــن  ــد. همچنی ــال می‌کن )Geographic - UTM( و برعکــس را دنب
ــای  ــگاه داده نام‌ه ــوری و پای ــیمات کش ــگاه داده تقس ــز پای تجهی
جغرافیایــی و سیســتم SMS محصــولات ســازمان بــه گریــد ملــی 
ایــران ، اتصــال GNAF و کدپســتی  بــه گریــد ملــی ایــران و در آخر 
تبدیــل گریــد ملــی بــه USNG و برعکــس جــزو برنامــه هــای آتی 

می‌باشــد.
عــاوه بــر بســتر ســازی‌های ذکــر شــده در راســتای فرهنــگ 
ــی  ــد مل ــا گری ــرد ت ــی صــورت پذی ــد فعالیت‌های ــز بای ســازی نی
ایــران مــورد اســتفاده عمــوم مــردم قــرار گیــرد. نمونــه هایــی از 
کاربــری گریــد ملــی ایــران توســط عامــه مــردم، اســتفاده از آن 
در ســامانه هــای مســیر یابــی و امــاک یابــی و تاکســی اینترنتــی 

و ... مــی باشــد.

با تشکر از شما و به امید روزی که گرید ملی،
 به‌صورت همه‌جانبه در خدمت مردم باشد.
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GIS سال 1403 سومین رویداد روز 

رویداد روز 

فرزانه ربیعی، کارشناس SDI سازمان نقشه‌برداری کشور
منا سادات موسوی، رئیس اداره روابط عمومی

ــد،  ــا شــعار )نگــرش مکان‌من ــداد روز GIS ب  ســومین روی
ــالن  ــان 1403 در س ــنبه 28 آب ــد( در روز دوش ــعه نظام‌من توس
ــی  ــارکت جمع ــا مش ــور ب ــه کش ــازمان برنامه‌وبودج ــر س غدی
از  مکانــی  علــوم  و   GIS صاحب‌نظــران  و  متخصصیــن  از 
ــه  ــف ب ــی مختل ــتگاه‌های اجرای ــگاه‌ها و دس ــات، دانش مؤسس
ــور به‌صــورت حضــوری و  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س میزبان
ــرد  ــت و کارب ــه اهمی ــداد ب ــن روی ــد. در ای ــزار ش ــاری برگ وبین
GIS در حوزه‌هــای مختلــف اشاره‌شــده و جمعــی از کارشناســان 
ایــن حــوزه بــه ارائــه مقــالات و تبــادل دانــش و تجربیــات خــود 

ــد.  پرداختن
ــدان  ــور علاقه‌من ــه حض ــوت ب ــوان دع ــدای کار، فراخ در ابت
ــایت  ــال 1403 به‌صــورت رســمی در س ــداد روز GIS س در روی
ــر  ــخ 1403/08/18 منتش ــور در تاری ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
شــد و ایــن فراخــوان تــا 27 آبــان مــاه ادامــه داشــت. بیــش از 
ــازه زمانــی اقــدام به‌پیــش ثبت‌نــام کردنــد.  200 نفــر در ایــن ب
جهــت برگــزاری هرچــه بهتــر ایــن رویــداد نیــز روابــط عمومــی 
ــا حضــور  ــددی را ب ســازمان نقشــه‌برداری کشــور جلســات متع
زیرســاخت‌های  و  ملــی  ســامانه‌های  کل  اداره  همــکاران 
اطلاعــات مکانــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور و دیگــر 

ــود. ــزار نم ــوزه GIS برگ متخصصــان ح
ــا  ــتی ب ــای لازم، نشس ــام هماهنگی‌ه ــور انج ــپس به‌منظ س
حامیــان ایــن رویــداد در روز دوشــنبه1403/07/30 در ســالن 
فجــر ســازمان برنامه‌وبودجــه کشــور برگــزار شــد. شــورای 
حضــور  بــا  ســال 1403   GIS روز  مراســم  سیاســت‌گذاری 
ــرو، وزارت راه و  ــت، نی ــور، نف ــای کش ــی از وزارتخانه‌ه نمایندگان
شهرســازی، تعــاون کار و رفــاه اجتماعــی و همچنیــن نمایندگانــی 
از ســازمان‌های هواشناســی کشــور، ســازمان زمین‌شناســی 
و اکتشــافات معدنــی کشــور، منابــع طبیعــی و آبخیــزداری، 
ثبت‌اســناد و امــاک، امــور اراضــی، ســازمان بنــادر و دریانــوردی، 
ــز  ــران، مرک ــی ای ــازمان فضای ــات، س ــاوری اطلاع ــازمان فن س
آمــار، جامعــه مهندســان نقشــه‌بردار، دانشــگاه تهــران و دانشــگاه 

ــد. ــزار ش ــی برگ ــن طوس خواجه‌نصیرالدی
ــار در ۱۹  روز GIS یــک رویــداد جهانــی اســت کــه اولیــن ب
نوامبــر ۱۹۹۹ توســط انجمــن ملــی جغرافیایــی آمریکا و شــرکت 

ESRI برگــزار شــد. ایــن روز در ســومین چهارشــنبه مــاه نوامبــر 
ــوزه GIS در  ــه ح ــد ب ــراد علاقه‌من ــام اف ــط تم ــال توس هرس
ــتم  ــی از سیس ــی عموم ــج آگاه ــدف تروی ــا و باه ــر دنی سراس
 GIS ــی ــود. روز جهان ــته می‌ش ــی داش ــی گرام ــات مکان اطلاع
ــی‌آورد  ــم م ــران GIS فراه ــرای کارب ــی را ب ــی بین‌الملل گفتمان
ــائل  ــل مس ــتاوردهای GIS در ح ــا و دس ــان کاربرده ــه بی ــا ب ت

ــد. دنیــای واقعــی بپردازن
در رویــداد روز GIS ســال 1403، پــس از قرائــت قــرآن 
ــر  ــدا دکت ــران، ابت ــوری اســامی ای ــی جمه ــرود مل و پخــش س
ــی و  ــرکل ســامانه‌های مل ــداد و مدی ــن روی ــر ای ــدد، دبی ــی م عل
زیرســاخت‌های اطلاعــات مکانــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور، 
از توجــه روزافــزون مســئولین و دســتگاه‌های اجرایــی بــه حــوزه 
اطلاعــات مکانــی در کشــور خبــر داده و روز GIS را یــک فرصــت 
ــی  ــات مکان ــت اطلاع ــوزه مدیری ــر در ح ــرای تبادل‌نظ ــژه ب وی
بیــن نهادهــای دولتــی و بخــش خصوصــی مرتبــط بــا ایــن حــوزه 
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 GIS ــردی ســازی ــت کارب ــر اهمی ــن ب دانســت. ایشــان همچنی
ــتفاده از  ــی و اس ــتگاه‌های اجرای ــال دس ــارکت فع و SDI و مش

ظرفیــت بخــش خصوصــی در ایــن زمینــه تأکیــد نمــود.
دکتــر نیمــا قاســملو، معــاون اداره کل ســامانه‌های ملــی 
و زیرســاخت‌های اطلاعــات مکانــی ســازمان نقشــه‌برداری 
کشــور نیــز بــه ارائــه گزارشــی از ایجــاد ســامانه پایــش پروژه‌هــا 

ــت  ــی، سرپرس ــی رحمان ــر عل ــداد، دکت ــن روی ــه ای در ادام
ــی  ــه معرف ــن ب ــتان قزوی ــزی اس ــت و برنامه‌ری ــازمان مدیری س
ــپ( و  ــان م ــفر )س ــای س ــت پروژه‌ه ــی مدیری ــامانه نظارت س
ــرفت  ــل پیش ــب از مراح ــات مناس ــه اطلاع ــداف آن در ارائ اه

ــت. ــی پرداخ ــای عمران ــواع پروژه‌ه ان
ــت  ــنلو ریاس ــدی حس ــر مه ــط دکت ــدی توس ــخنرانی بع س
دانشــکده مهندســی نقشــه‌برداری دانشــگاه تهــران بــا موضــوع 
»Digital Twin و کاربرد آن در اطلاعات مکانی و شــهر هوشــمند« 
انجــام شــد. ایــن ســخنرانی بــه معرفــی همســان‌رقمی و 
ــج  ــده در پن ــه اجراش ــمند و نمون ــهر هوش ــای آن در ش کاربرده
ــهر  ــرای ش ــا LOD4( ب ــات )LOD0 ت ــطح جزئی ــه از س درج

ــت. ــاص داش ــه‌بعدی اختص س
دفتــر  معــاون  بهرامــی،  مرتضــی  دکتــر  پــس‌ازآن، 
ــای  ــرمایه‌گذاری و کمک‌ه ــازمان س ــی س ــرمایه‌گذاری خارج س
ــرمایه‌گذاری  ــس س ــی اطل ــه معرف ــران، ب ــی ای ــادی و فن اقتص
کشــور پرداختــه و بــر لــزوم همــکاری و هم‌افزایــی تمــام 
دســتگاه‌های اجرایــی در بهره‌گیــری مؤثــر از ایــن اطلــس 

ــود. ــد نم تأکی

ــن ســامانه  ــی پرداخــت. اب در بســتر زیرســاخت داده‌هــای مکان
ــط  ــل به‌صــورت برخ ــتر موبای ــم در بس ــتر وب و ه ــم در بس ه
ــکان  ــامانه ام ــن س ــر برخــط قابل‌اســتفاده می‌باشــد. در ای و غی
ــن  ــر و آخری ــراه تصاوی ــه هم ــروژه ب ــتندات پ ــراردادن مس ق

ــت. ــده اس ــروژه فراهم‌ش ــی پ ــت اجرای وضعی

در ادامــه برنامــه، دکتــر امانــی همدانــی، سرپرســت معاونــت 
ــا  ــور ب ــه کش ــازمان برنامه‌وبودج ــی س ــی و زیربنای ــدی، فن تولی
اشــاره بــه مــاده 107 قانــون برنامــه هفتــم توســعه )بــا موضــوع 
ــامانه‌های  ــذف س ــوازی کاری و ح ــری از م ــت، جلوگی ــر دول اب
ــان اهمیــت فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی در  ــه بی مــوازی(، ب

حکمرانــی داده پرداخــت.
ــور  ــت و ام ــاون حفاظ ــی، مع ــر رجب ــین می ــر حس ــپس دکت س
ــر  ــور و دبی ــزداری کش ــی و آبخی ــع طبیع ــازمان مناب ــی س اراض
ــر  ــن تقدی ــن، ضم ــت زمی ــد مدیری ــره واح ــروژه پنج ــی پ اجرای
ــن  ــم ای ــش مه ــه نق ــاره ب ــور و اش ــه‌برداری کش ــازمان نقش از س
ســازمان در حــوزه مدیریــت زمیــن و تغییــر کاربری‌هــا، بــه معرفــی 
ســامانه پنجــره واحــد مدیریــت زمیــن و زیرســامانه پایــش اراضــی 
ــی  ــات مکان ــذاری اطلاع ــزوم بارگ ــر ل ــن ب ــت. وی همچنی پرداخ
صحیــح بــا دقــت و فرمــت مناســب توســط دســتگاه‌های اجرایــی 
متولــی زمیــن و رفــع نواقــص موجــود در ایــن زمینــه تأکیــد نمــود.
دکتــر مریــم کارگــر نجفــی، معــاون ســرمایه انســانی، 
ــه  ــز در ادام ــرو نی ــات وزارت نی ــاوری اطلاع ــات و فن تحقیق
ــرداری  ــی در بهره‌ب ــات مکان ــت اطلاع ــر اهمی ــخنرانی‌ها ب س
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از منابــع، دارایی‌هــا و زیرســاخت‌های وزارت نیــرو تأکیــد 
حوزه‌هــای  در   GIS دانــش  از  بهره‌گیــری  بــه  و  نمــوده 
ــت  ــع آب، مدیری ــت مناب ــا، مدیری ــرف و تقاض ــت مص مدیری

ــرد. ــاره ک ــنایی و ... اش ــبکه روش ــش ش ــوادث، پای ح
ــازمان  ــت س ــس وق ــه، رئی ــی جاویدان ــر عل ــت، دکت درنهای
ــرکت  ــرای ش ــار ب ــکر از حض ــن تش ــور، ضم ــه‌برداری کش نقش
در رویــداد روز GIS، بــه رویکــرد اصلــی ســازمان نقشــه‌برداری 
کشــور در کاربــردی ســازی اطلاعــات مکانــی اشــاره نمــوده و 
ــای  ــی پروژه‌ه ــات مکان ــرویس‌های اطلاع ــن س ــورد تأمی در م
اولویــت‌دار دولــت الکترونیــک از بســتر SDI و اهمیــت مدیریــت 

اطلاعــات مکانــی در برنامــه هفتــم توســعه صحبــت نمــود.

ســامانه  از   ،1403 ســال   GIS روز  رویــداد  بــا  هم‌زمــان 
ــازمان  ــس س ــور رئی ــا حض ــور ب ــی کش ــای اجرای ــش پروژه‌ه پای
ــتان‌های  ــه اس ــور برنامه‌و‌بودج ــس ام ــور و رئی ــه‌برداری کش نقش
ســازمان برنامه‌وبودجــه کشــور رونمایــی شــد. ایــن ســامانه 
ــی  ــای مکان ــاخت داده‌ه ــتر زیرس ــورت WebGIS و در بس به‌ص
توســعه‌یافته و از طریــق دو بســتر موبایــل و وب آمــاده بهره‌بــرداری 
ــر  ــط و غی ــورت برخ ــات در آن به‌ص ــکان ورود اطلاع ــوده و ام ب
ــاس  ــر اس ــه ب ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــم می‌باش ــط فراه برخ
بخشــنامه تهیــه و تنظیــم لایحــه قانــون بودجــه ســال 1404 کل 
ــای  ــک دارایی‌ه ــای تمل ــص طرح‌ه ــدی تخصی کشــور، اولویت‌بن
ــای  ــت فازه ــت موقعی ــه ثب ــوط ب ــال 1404 من ــرمایه‌ای در س س
ــد. ــور می‌باش ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــامانه‌های س ــرح در س ط
در پایــان ایــن رویــداد، از دســتگاه‌های اجرایــی برتــر شــامل 
وزارت نیــرو، ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت و ســازمان منابــع 
ــن  ــده و همچنی ــر به‌عمل‌آم ــزداری کشــور تقدی ــی و آبخی طبیع
ــی  ــی ارزیاب ــاخص مل ــارکت‌کننده در ش ــر مش ــتان‌های برت اس
ــزی  ــت  و  برنامه‌ری عملکــرد SDI )شــامل ســازمان‌های مدیری
ــال و  ــران، چهارمح ــان، ته ــرقی، اصفه ــان ش ــتان آذربایج اس
ــان،  ــتان، زنج ــتان، لرس ــی، خوزس ــان جنوب ــاری، خراس بختی

ــد. ــرار گرفتن ــر ق کرمانشــاه و گیــان( موردتقدی
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ــخنرانی‌های  ــه س ــرای ارائ ــبی ب ــداد، فرصــت مناس ــن روی ای
ــازنده  ــی س ــا و گفتگوی ــی پوی ــاد فضای ــدف ایج تخصصــی باه
ــه  ــوزه GIS و ب ــالان ح ــگران و فع ــان، پژوهش ــان کارشناس می
اشــتراک‌گذاری دانــش، تجربیــات و آخریــن دســتاوردهای 
علمــی و عملــی در ایــن زمینــه بــود و نشســت‌های تخصصــی 
ــر برگــزار شــد: ــن زی ــا عناوی ــاری ب به‌صــورت حضــوری و وبین

ــی  ــع طبیع ــت مناب ــی در مدیری ــات مکان ــی اطلاع هم‌افزای 	•
ــی:  ــات مکان ــاخت اطلاع ــتر زیرس ــت در بس و محیط‌زیس
ــی، مشــاور معاونــت محیط‌زیســت طبیعــی و  توســط علــی بال
تنــوع زیســتی ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت؛ علــی فرازمنــد، 
ــی  ــع طبیع ــازمان مناب ــات س ــر مهندســی و مطالع ــاون دفت مع
ــان  ــس اداره ذینفع ــی، رئی ــرا رضای ــزداری کشــور؛ و زه و آبخی
ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــای مکان ــاخت داده‌ه زیرس

ــت آب  ــی در صنع ــات مکان ــاوری اطلاع ــری فن به‌کارگی 	•
ــاوری  ــرکل فن ــرد، مدی ــتانی منف ــط آزرم دهس ــرق: توس و ب
ــرو ــار وزارت نی ــازی و آم ــای مج ــت فض ــات و امنی اطلاع

ــن: توســط  ــت زمی ــد مدیری ــره واح ــامانه پنج ــی س معرف 	•
علــی عمویــی، نماینــده دبیــر اجرایــی پــروژه ســامانه پنجــره 
واحــد مدیریــت زمیــن و نماینــده ســازمان منابــع طبیعــی و 
آبخیــزداری کشــور؛ محمدعلــی اشــتری، کارشــناس دبیرخانه 

ســتاد هماهنگــی مبــارزه بــا مفاســد اقتصــادی

ــعه  ــری توس ــازمانی در راهب ــی و GIS س ــگاه داده مکان پای 	•
اســتان زنجــان: توســط بهمــن جمالــی، رئیــس گــروه نقشــه و 
اطلاعــات مکانــی ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان زنجــان

اطلاعــات  سیســتم  در  فضاپایــه  داده‌هــای  کاربــرد  	•
ــعه  ــناس توس ــان کارش ــجاد حیدری ــط س ــی: توس جغرافیای

خدمــات فضایــی پژوهشــگاه فضایــی ایــران

  
ــی روز  ــگاه جانب ــداد، نمایش ــن روی ــزاری ای ــا برگ ــان ب هم‌زم
GIS نیــز بــا حضــور دســتگاه‌های اجرایــی و شــرکت‌های 
تخصصــی و دانش‌بنیــان، در 12 غرفــه و مســاحتی بالغ‌بــر 
ــا  ــتاوردها و ظرفیت‌ه ــن دس ــه آخری ــدف ارائ ــع، باه 70 مترمرب
ــای  ــط و در حوزه‌ه ــای مرتب ــهGIS ، SDI و فناوری‌ه در زمین
کشــاورزی،  محیط‌زیســت،  بحــران،  مدیریــت  مختلــف 

ــد. ــزار ش ــرق و ... برگ ــع آب و ب ــت مناب ــی، مدیری هواشناس
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گزارش تصویری
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فرخنده رفانی
کارشناس روابط عمومی و امور بین‌الملل سازمان نقشه‌برداری کشور

Event Venue Date More information

International Conference on 
Geography and Geosciences

London, United 
Kingdom

23-24 January
 2025

https://waset.org/geography-
and-geosciences-conference-in-

january-2025-in-london

International Conference on 
Geoscience and Remote 

Sensing
Havana, Cuba 3-4 February

 2025

https://waset.org/geoscience-and-
remote-sensing-conference-in-

february-2025-in-havana

International Conference on 
Cartography Mumbai, India 17-18 February 

2025

https://waset.org/cartography-
conference-in-february-2025-in-

mumbai

International Conference on 
Geography and Geosciences

Bangkok, 
Thailand

3-4 March
 2025

https://waset.org/geography-and-
geosciences-conference-in-march-

2025-in-bangkok

The 59th Photogrammetric 
Week

Stuttgart, 
Germany

1-4 April
 2025

https://phowo.ifp.uni-stuttgart.
de/2025/registration.aspx

International Conference on 
Geology, Geo technology 

and Seismology
Athens, Greece 3-4 April

 2025

https://waset.org/geology-
geotechnology-and-seismology-

conference-in-april-2025-in-athens

FIG Working Week 2025

Brisbane 
Convention 
& Exhibition 

Centre, Australia

7-9 April
 2025 https://www.fig.net/fig2025/

Geo Connect Asia 2025

Sands Expo 
& Convention 

Centre, 
Singapore

9-10 April
 2025

https://events.miceneurol.com/
gca-25/registration/Site/Register

International Conference on 
Geoinformatics and Remote 

Sensing
Istanbul, Turkey 6-7 May

 2025

https://waset.org/geoinformatics-
and-remote-sensing-conference-

in-may-2025-in-istanbul

Spatial Statistics 2025: At the 
Dawn of AI

NH 
Leeuwenhoorst, 
Noordwijk, The 

Netherlands

15-18 July
 2025

https://www.elsevier.com/events/
conferences/all/spatial-statistics

سمینارها و گردهمایی ها
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تهیه نقشه عمومی جمهوری اسلامی ایران
 مقیاس 1:1،350،000

مدیریت نقشه نگاری و اطلس های ملی
اداره نقشه نگاری موضوعی و مبنایی
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